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Santrauka. Augant bei plediantis miestams, didéja ir nuoteky valymo jrenginiy apkrova ter$alais, todél nuotekos ne
visada tinkamai i§valomos, daromas neigiamas poveikis upiy ekologinei buklei. Taip pat grieztéja reikalavimai valyty
nuoteky uzterStumui. Dél $iy priezasciy vis aktualesnis tampa tretinio nuoteky valymo etapas. Tyrimai atlikti komuna-
liniy nuoteky valykloje. Ju metu buvo tirtas tretinio valymo jrenginio Salinimo efektyvumas pagal skirtingus tersalus,
esant skirtingoms reagento fosforui $alinti dozavimo salygoms, kurios isskirtos j du etapus: kai reagento fosforui $a-
linti dozuojama maziau nei reikia 0,5 mg/l bendrojo fosforo koncentracijai pasiekti ir kai dozuojama tiek, kiek reikia
0,5 mg/l bendrojo fosforo koncentracijai pasiekti. Tyrimo metu nustatyta, kad 1-ajame etape vidutinis bendrojo fosforo
$alinimo efektyvumas sieké 28 %, fosfaty fosforo — 20 %, BDS; - 66 %, Ny - 9,3 %, o SM - 83 %. 2-0jo etapo metu
bendrojo fosforo ir fosfaty fosforo $alinimo efektyvumas sieké po 30 %, BDS, - 36 %, Ny - 4,3 %, o SM - 68 %.

Reik$miniai ZodZiai: bendrasis fosforas, filtracija, fosfaty fosforas, skendinc¢iosios medziagos ir tretinis nuoteky valymas.

1. Ivadas

Vis blogéjanti upiy ekologiné biiklé ima ryskeéti dél didé-
jancios vandens tar§os. Didéjant miestams ir pramonés
imonéms bei augant Zemés tkiui, isleidziama daugiau
terSaly, todél yra skiriamas didesnis démesys aplinko-
saugai, ieSkoma budy, kaip sumazinti tar§g. Pagrindiniai
tarSos $altiniai yra pasklidoji tarsa, kurios didziaja dalj
sudaro dél zemeés tkio veiklos susidarancios tar$os ap-
krovos, ir sutelktoji tar$a, kurig sudaro miesto bei gyven-
tojy nuotekos (Ding, 2024).

Per pastaruosius deSimtmecius buvo sukurta dau-
gybé fiziniy, cheminiy ir biologiniy technologijy, skirty
nuotekoms jvairiuose etapuose valyti pries jas isleidziant
i vandens telkinius arba pakartotinai naudojant Zzmoniy
reikméms (Chaubey, 2021; Crini & Lichtfouse, 2019).
Tretinis nuoteky valymas yra paskutinis nuoteky valymo
etapas, kuriuo siekiama pasalinti likusias ter$aly daleles
po pirminio ir antrinio valymo. Tretinio nuoteky valy-
mo metodai skirstomi j cheminj, filtracijos ir biologinj
(Chaubey, 2021; Pei et al., 2019; Shindhal et al., 2020).

Cheminiu metodu gristose tretinio nuoteky valymo
technologijose dazniausiai taikomas chloravimas, ul-
travioletiné spinduliuoté, ozonavimas, adsorbcija, jony

mainai ir koaguliacija / flokuliacija bei jy kombinacijos
(Chaubey, 2021; Pei et al., 2019; Shindhal et al., 2020).

Biologiniu metodu grijstose tretinio nuoteky valymo
technologijose dazniausiai taikomos dirbtinés pelkés,
biofiltrai bei membraniniai bioreaktoriai (Ding, 2024;
Pei et al., 2019; Reddy & Nair, 2022).

Filtracijos metodu grjstose tretinio nuoteky valymo
technologijose dazniausiai taikoma filtracija per smélj,
membraniné filtracija, kuri susideda i§ mikrofiltracijos,
ultrafiltracijos, nanofiltracijos (Shah & Rawal, 2016).

Tyrimams atlikti pasirinktas filtracijos metodas, o
tyrimo objektas yra diskiniai pikinio audinio filtrai. Sie
filtrai pasirinkti dél jy kompaktiskumo ir efektyvumo
galinti skendinciasias medziagas (SM) bei fosforo jungi-
nius. Diskiniai pukinio audinio filtrai pasizymi dideliu
efektyvumu mazinant skendin¢iyjy medziagy (> 90 %)
ir fosforo junginiy (= 50 %) kiekj. Numatyti tyrimai yra
batini siekiant jvertinti, kaip efektyviai diskiniai puki-
nio audinio filtrai pasalina skendin¢igsias medziagas bei
fosfora, esant skirtingoms eksploatacijos salygoms, kai
reagento fosforui $alinti dozuojama maziau nei reikia ir
kai dozuojama tiek, kiek reikia 0,5 mg/l bendrojo fosforo
koncentracijai pasiekti.
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2. Tyrimo metodika

Tyrimai atlikti komunaliniy nuoteky valykloje (NV).
Tyrimo objektas yra nuotekos prie§ tretinj valyma ir po
jo. Tretinio valymo jrenginys — diskinis pakinio audinio
filtras.

Nuoteky valykloje atitekanc¢ios nuotekos valomos
parengtinio, pirminio, biologinio ir galiausiai tretinio
valymo etapuose. Pagrindiniai tretinio valymo jrenginio
techniniai parametrai pateikti 1-oje lenteléje.

1 lentelé. NV tretinio valymo jrenginio techniniai parametrai

Parametrai Charakteristikos

Filtry kiekis 6 vnt.

Visiskai panardinamas

Tipas diskinis ptkinio audinio
filtras

Maksimalus filtry nasumas | 9600 m3/h

Disky skaicius (vieno 24 vit.

jrenginio)

Disko segmenty skaicius 6 vnt. kiekviename diske

Filtravimo medziagos akuciy

dydis 10 pm
Ben'daas disky filtravimo 120 m2
pavirsiaus plotas

Debitas jkrovos pavirsiaus 13 m3/m2/h

plotui

Audinio tipas Neaustiné ilgo plauko tekstilé

Reagentas fosforui $alinti dozuojamas i biologinio
valymo grandj, o reikalingas jo kiekis nustatytas pagal
(1) formule (Dauknys, 2010):

Dy, x M, x100
(pFe X MFe tirpale )

¢ia Qp, — reikiamas gelezies sulfato debitas Salintinam
fosforo kiekiui nusodinti, m3/d; Dy, - geleZies dozé fos-
forui nusodinti = 2,7 kg Fe/kg P ..,; M, — $alintino fos-
foro kiekis reagento dozavimo taske, kg/d; pg, — gelezies
sulfato tankis = 1540 kg/m? M, ., - geleZies druskos
tirpale = 11,67 %.

Apskaiciuotos reikalingos reagento fosforui $alinti

dozés pateiktos 2 lenteléje.
Siekiant patikrinti tretinio valymo veikimo efektyvu-
ma, tyrimas padalintas j du etapus (2 lentelé):

- Kai reagento fosforui $alinti yra dozuojama maziau
nei reikia 0,5 mg/l bendrojo fosforo koncentracijai
pasiekti.

- Kai reagento fosforui $alinti yra dozuojama tiek,
kiek reikia 0,5 mg/l bendrojo fosforo koncentraci-
jai pasiekti.

Kiekviename etape paimta po 9 méginius - i§ viso
18 meginiy.

Qpe = (1)
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2 lentelé. Reagento fosforui $alinti dozés

Fe, (SO,)3 Fe, (SO,)3 Fe, (SO,)3
debitas i poreikis trakumas
Parametrai |  Piologini pasiekti P pasiekti P
valyma konc. 0,5 mg/1 | konc. 0,5 mg/l
m3/d m3/d m’/d

Kai reagento fosforui alinti yra dozuojama maziau nei
reikia 0,5 mg/l bendrojo fosforo koncentracijai pasiekti

Vidurkis 4,13 6,13 2,00
Maksimali 5,03 8,26 431
reik§meé
Minimali 2,04 2,91 0,77
reik§mé

Kai reagento fosforui $alinti yra dozuojama tiek, kiek reikia
0,5 mg/1 bendrojo fosforo koncentracijai pasiekti

Vidurkis 4,42 4,09 ~0,34
Maksimali 5,07 4,53 0,03
reik§meé
Minimali 3,89 3,39 ~0,67
reik§mé

Tyrimo metu i$analizuotas tretinio valymo jrengi-
nio efektyvumas pagal skirtingus uzterStumo rodiklius:
biocheminj deguonies suvartojimg per 7 paras (BDS,),
skendinc¢iasias medziagas (SM), bendrajj azota (N),
bendraji fosforg (Py,), fostaty fosfora (PO,~P). Cheminés
nuoteky analizés nustatytos Siais bidais:

- BDS, - nustatytas pagal standartg (LST EN ISO

5815-1:2019).
- SM - nustatytas pagal standartg (LST EN 872:2005).
- Ny, - bendras azotas yra suminis azoto kiekis,
nustatytas atlikus Kjeldalio azoto (LST EN ISO
25663:2000), nitraty azoto (LST ISO 7890-
3:1998) ir nitrity azoto (LST EN 26777:1999)
tyrimus.
- Py ir PO,-P - nustatyti pagal standartg (LST EN
ISO 6878:2004).

3. Tyrimo analizé ir rezultatai

Tyrimas pagal reagento fosforui $alinti naudojima atlik-
tas siekiant jvertinti tretinio valymo jrenginio veikimo
efektyvumga $alinti skirtingus terSalus. Tyrimy rezultatai
pateikti 3 ir 4 lenteléje, 1 ir 3 paveiksluose.

Kai reagento fosforui $alinti dozuojama maziau
nei reikia 0,5 mg/l bendrojo fosforo koncentracijai
pasiekti (vidutiné dozé - 4,13 m3/d)

I$ 3 lentelés matyti, kad vidutinis BDS, $alinimo
efektyvumas sieké 66 %, o bendrojo azoto $alinimo
efektyvumas sieké tik 9,3 %. Tretinio valymo jrenginyje
taikomas filtracijos metodas, o didzioji dalis azoto yra
tirpios formos, todél jo pasalinimo efektyvumas yra sa-
lygiskai Zemas.
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3 lentelé. Tretinio valymo jrenginio veikimo efektyvumo rezultatai

Skirtumas tarp Py ir
BDS7 Pb SM Nb | PO,-P 2P
PO,-P
Fe,(SO,)3
Parametrai | J€Pitasi Fe(S0y); | Fex(SO,)s - o
biologinj | = pfe| poreikis | trakumas Efekty- | Efekty- | Efekty- | Efekty- Tretinio | Tretinio
valyma | vumas | PaSiekti P| pasiekti P el e e | irenginio | jrenginio
A konc. konc. jtekéjime | iStekéjime
0,5 mg/l 0,5 mg/l
m3/d % m’/d m’/d % % % % mgP/1 mgP/1
Kai reagento fosforui $alinti dozuojama maziau nei reikia
Vidurkis 4,13 66 6,13 2 28 83 9,3 19,7 0,24 0,05
Min 2,04 52 2,91 0,77 10 65 0 12,3 0,02 0,01
Max 5,03 79 8,26 4,31 43 93 22,4 32,6 0,61 0,18
Mediana 4,38 64 6,25 1,65 29 85 3,8 18,1 0,14 0,04
Standartinis | g4 8 1,59 1,17 13 9 8,8 73 0,24 0,06
nuokrypis
Kai reagento fosforui $alinti dozuojama tiek, kiek reikia

Vidurkis 4,42 36 4,09 -0,34 30 68 4,1 30,4 0,08 0,05
Min 3,89 10 3,39 -0,67 13 52 0,6 7.7 0,04 0,02
Max 5,07 48 4,53 0,03 47 81 10,5 43,3 0,15 0,11
Mediana 4,36 40 4,36 -0,43 29 66 2,5 23,1 0,07 0,05
Standartinis | = 5 13 0,42 0,27 10 8 3.2 11,5 0,03 0,03
nuokrypis

Vidutinis Py $alinimo efektyvumas sieké 28 %. Di-
desnis efektyvumas nepasiektas, nes bendrajj fosfora po
tretinio valymo sudaré tirpus fosfatai, kuriy vidutiné kon-
centracija tyrimo metu buvo 1,4 mg/l, o bendrojo fosfo-
ro — 1,54 mg/l (4 lentelé), taip pat buvo nepakankama
reagento fosforui $alinti dozé, kurios vidutinis trikumas
tyrimo metu sieke 2,0 m3/d (1 paveikslas). Fosfaty $alini-
mo efektyvumas sieké 20 %. Tai rodo, kad tretinio valymo

80
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Pb, PO4-P salinimo efektyvumas, %, reagento
dozésir trikumas, ml/m3

0 1 2 3 4

D 6 7 8 9

jrenginys negeba sulaikyti tirpius fosforo junginius.

I8 1 paveikslo matyti, kad didziausias bendrojo fosfo-
ro $alinimo efektyvumas — 43 % pasiektas méginyje Nr.
5, nes prie§ tretinj valyma bendrojo fosforo koncentra-
cija sieké 2,11 mg/l, i$ kuriy tik 1,50 mg/l buvo tirpios
busenos, o likusi dalis (0,61 mg/l) - skendinciosios bii-
senos (4 lentelé). Maziausias bendrojo fosforo $alinimo
efektyvumas — 10 % pasiektas méginiuose Nr. 8 ir 9, nes

N
o

’

1,8
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1,4
1,2
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2

0,0
10

Pb, PO4-P koncentracijaistekéjime, mg/|

f

Méginio Nr.

O Fe,(SO4)3 dozé j biologinj valyma
@ Efektyvumas
PO4-P koncentracija tretinio jrenginio iStekéjime

[0 Fe,(SO4)3 poreikis pasiekti P konc. 0,5 mg/I
® Pb koncentracija tretinio jrenginio iStekéjime

1 paveikslas. Tyrimo rezultatai, kai reagento fosforui Salinti dozuojama maziau nei reikia 0,5 mg/l bendrojo fosforo
koncentracijai pasiekti
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4 lentelé. Tersaly koncentracijos prie$ tretinj valyma ir po jo rezultatai

BDS, P, M N, PO,-P

Méginio tPri'e§. Po tFeti- Pri.eél Po t}‘eti- Pri.eél Po tFeti- Pri.eél Po tFeti- Prigé. Po t_reti-

N retinj nio tretinj nio tretinj nio tretinj nio tretinj nio
valymg | valymo | valyma | valymo | valyma | valymo | valyma | valymo | valyma | valymo
mgO,/1 | mgO,/1 mgP/1 mgP/1 mgSM/l | mgSM/1 | mgN/1 mgN/1 mgP/1 mgP/1

Kai reagento fosforui Salinti dozuojama maziau nei reikia
1 8,0 3,0 0,93 0,78 11 2 10,3 10,3

2 16,0 5,8 1,34 1,01 28 6,8 9,35 9,17 1,14 1,00

3 9,0 34 0,91 0,63 17 2,6 8,94 8,72 0,89 0,60

4 16,0 5,5 2,63 1,72 49 3,6 12 9,93 2,05 1,66

5 15,0 5,9 2,11 1,21 46 3,2 9,21 7,15 1,50 1,20

6 16,0 3.4 1,12 0,64 36 4,8 8,77 7,11 0,76 0,63

7 16,0 4,5 1,49 1,06 27 3,4 10,4 10 1,42 1,02

8 16,0 4,9 1,97 1,78 16 3,4 11,7 10 1,90 1,60

9 9,0 4,3 1,33 1,20 10 3,5 8,2 7,98 1,30 1,14

Vidurkis 13,4 4,5 1,54 1,11 26,7 3,7 9,9 8,9 1,4 1,1

Kai reagento fosforui $alinti dozuojama tiek, kiek reikia

1 4,6 3,1 0,38 0,26 11,0 4,0 10,10 9,87 0,31 0,21

2 7,0 4,2 0,36 0,19 22,0 4,2 10,10 9,80 0,30 0,17

3 4,0 3,6 0,28 0,20 9,0 2,8 11,60 10,90 0,24 0,16

4 3,3 2,6 0,33 0,22 7,4 2,8 10,09 10,00 0,26 0,20

5 5,0 3,0 0,36 0,23 9,0 3,2 9,86 9,80 0,29 0,21

6 6,0 3,1 0,30 0,23 15,0 4,2 8,12 7,92 0,23 0,18

7 5,0 3,0 0,28 0,23 9,2 3,0 9,12 8,95 0,13 0,12

8 4,4 3,4 0,20 0,16 9,2 4,4 11,20 10,50 0,10 0,09

9 58 3,2 0,24 0,21 7,6 2,6 12,40 11,10 0,17 0,14

Vidurkis 5 32 0,3 0,21 11 3,5 10,29 9,87 0,23 0,16

didzigja dalj bendrojo fosforo pries tretinj valyma sudaré
fosfaty fosforas - 1,90 mg/l ir 1,30 mg/l, kai bendrojo
fosforo - 1,97 mg/l ir 1,33 mg/1.

Analizuojant tyrimo rezultatus nustatyta priklauso-
mybé tarp skendinciyjy medziagy koncentracijos pries
tretinj valyma ir bendrojo fosforo pasalinimo efektyvu-
mo (2 paveikslas).
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2 paveikslas. Py, pasalinimo efektyvumo priklausomybé
nuo SM koncentracijos jtekéjime, kai reagento fosforui
$alinti dozuojama per mazai — 0,5 mg/l bendrojo fosforo
koncentracijai pasiekti
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Didziausia koreliacijos koeficiento reiksmé (R = 0,86)
nustatyta naudojant logaritmine krypties kreive (2 pa-
veikslas). Gauta koreliacijos koeficiento reik§émé rodo,
kad egzistuoja stiprus rysys tarp kintamyjy parametry.
Tai reiskia, kad apie 86 % efektyvumo poky¢iy galima
paaiskinti SM koncentracija pries tretinj valyma, o likusi
dalis priklauso nuo kity veiksniy, tokiy kaip nepakanka-
ma reagento dozé fosforui $alinti ir didelé tirpios formos
fosfaty fosforo koncentracija.

Priklausomybés tarp SM koncentracijos prie§ tretinj
valyma ir Py pasalinimo efektyvumo regresijos lygtis pa-
teikta (2) formuléje.

P, =18,526In(SM) - 31,237, ()

¢ia Py, - Py, pasalinimo efektyvumas, %; SM - SM kon-
centracija jtekéjime, mg/l.

Si lygtis rodo, kad Py, pasalinimo efektyvumo didé-
jimo tendencija yra logaritminé, o tai reiskia, kad, esant
mazesnéms SM koncentracijoms, efektyvumas didéja
sparciau, o, didéjant SM koncentracijoms, efektyvumo
augimo tempas létéja. Lygtis leidzia prognozuoti Py
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pasalinimo efektyvuma pagal SM koncentracijg pries
tretinj valymga, o nustatyta koreliacijos koeficiento reiks-
meé (0,86) rodo patikimg rysj tarp analizuoty parametry.

Kai reagento fosforui Salinti dozuojama tiek, kiek
reikia 0,5 mg/l bendrojo fosforo koncentracijai pasiek-
ti (vidutiné dozé — 4,42 m3/d)

Is 3 lentelés matyti, kad vidutinis BDS, $alinimo
efektyvumas sieké 36 %, o bendrojo azoto $alinimo
efektyvumas sieké tik 4,1 %. Palyginus su 1-ojo etapo
rezultatais, maZzesnj BDS, Salinimo efektyvuma lémé
mazesné vidutiné BDS, koncentracija pries tretinj va-
lyma, kuri buvo 5,0 mg O,/1, o 1-ajame etape ji buvo
13,4 mgO,/1.

Vidutinis Py, $alinimo efektyvumas sieké 30 %. Pa-
kankama reagento fosforui $alinti dozé neuztikrino di-
desnio bendrojo fosforo $alinimo efektyvumo, taciau
uztikrino ne didesne nei 0,5 mg/l viduting Py koncen-
tracija po tretinio valymo (0,21 mg/l) (4 lentelé). Didele
dalj bendrojo fosforo po tretinio valymo sudaré fosfaty
fosforas, kurio vidutiné koncentracija tyrimo metu buvo
0,16 mg/l, o bendrojo fosforo - 0,21 mg/1 (4 lentelé). Vi-
dutinis fosfaty fosforo $alinimo efektyvumas, palyginus
su 1-ojo etapo rezultatu (20 %), buvo didesnis ir sieké
30 %. Tai lémé tinkamai parinkta reagento fosforui salin-
ti dozé, todél tiek Py Salinimo efektyvumas, tiek PO,-P
$alinimo efektyvumas sieké 30 %.

I$ 3 paveikslo matyti, kad didZiausias bendrojo fos-
foro $alinimo efektyvumas — 47 % pasiektas méginyje
Nr. 2, nes prie$ tretinj valyma SM koncentracija sieké
22 mg/l (4 lentelé). Maziausias bendrojo fosforo salini-
mo efektyvumas — 13 % pasiektas méginyje Nr. 9, nes
pries tretinj valyma SM koncentracija siekeé tik 7,6 mg/1
(4 lenteleé).

Analizuojant tyrimo rezultatus nustatyta priklauso-
mybé tarp skendinciyjy medziagy koncentracijos pries

tretinj valyma ir bendrojo fosforo pasalinimo efektyvu-
mo (4 paveikslas).
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4 paveikslas. Py pasalinimo efektyvumo priklausomybé
nuo SM koncentracijos jtekéjime, kai reagento fosforui
$alinti dozuojama tiek, kiek reikia 0,5 mg/l bendrojo fosforo
koncentracijai pasiekti

Didziausia koreliacijos koeficiento reik§mé (R = 0,56)
nustatyta naudojant logaritmine krypties kreive (4 pa-
veikslas). Gauta koreliacijos koeficiento reiksmé rodo,
kad rysys tarp kintamyjy yra silpnesnis, palyginus su
1-ojo etapo rezultatais. Tai reiskia, kad apie 56 % efekty-
vumo poky¢iy galima paaiskinti SM koncentracija prie§
tretinj valyma, o likusi dalis priklauso nuo kity veiksniy,
tokiy kaip pakankama reagento dozé fosforui $alinti ir
maza tirpios formos fosfaty fosforo koncentracija.

Priklausomybés tarp SM koncentracijos prie$ tretinj
valyma ir Py pasalinimo efektyvumo regresijos lygtis pa-
teikta (3) formuléje.

P, =16,793In(SM ) —11,406, 3)

¢ia P, - Py pasalinimo efektyvumas, %; SM - SM kon-
centracija jtekéjime, mg/l.

Si lygtis rodo, kad Py pasalinimo efektyvumo di-
déjimo tendencija yra logaritming, o tai reigkia, kad,
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0O Fe»(S04)3 poreikis pasiekti P konc. 0,5 mg/|
® Pb koncentracija tretinio jrenginio istekéjime

3 paveikslas. Tyrimo rezultatai, kai reagento fosforui $alinti dozuojama tiek, kiek reikia 0,5 mg/1 bendrojo
fosforo koncentracijai pasiekti
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didéjant SM koncentracijai prie$ tretinj valyma, Py pa-
$alinimo efektyvumas didéja vidutiniskai. Kai reagento
fosforui Salinti dozuota pakankamai 0,5 Py, koncentraci-
jai pasiekti, P pasalinimo efektyvumas buvo didesnis ir
maziau priklausé nuo SM koncentracijos tretinio valymo
jtekéjime. Be to, mazesnis koreliacijos koeficientas rodo,
kad tinkamas reagento dozavimas sumazina SM koncen-
tracijos jtaka pries§ tretinj valyma.

4. Isvados

1. Kai reagento fosforui $alinti buvo dozuojama ma-
ziau nei reikia 0,5 mg/l Py, koncentracijai valytose nuo-
tekose uztikrinti, vidutinis bendrojo fosforo $alinimo
efektyvumas sieké 28 %, o fosfaty — 20 %. Esant tinka-
mai reagento dozei 0,5 mg/l P, koncentracijai valytose
nuotekose uztikrinti, vidutinis tiek bendrojo fosforo, tiek
fosfaty fosforo $alinimo efektyvumas sieké po 30 %. Tai-
gi, didesnis fosforo $alinimo efektyvumas nepasiektas,
nes visi fosforo junginiai buvo tirpios buklés, taciau sio
fosforo $alinimo efektyvumo pakako 0,5 mg/1 Py, kon-
centracijai valytose nuotekose uztikrinti.

2. Nustatyta stipri koreliacija (R = 0,86) tarp sken-
din¢iyjy medziagy koncentracijos prie§ tretinj valyma
ir bendrojo fosforo $alinimo efektyvumo. Galima daryti
i$vada, kad skendinciosios buisenos fosforo junginiai yra
pasalinami efektyviai.

3. Kai reagento fosforui $alinti dozuota maziau nei
reikia 0,5 mg/l Py, koncentracijai valytose nuotekose
uztikrinti, vidutinis BDS, $alinimo efektyvumas sieké
66 %, Ny - 9,3 %, o kai reagento fosforui $alinti dozé
buvo optimali 0,5 mg/l Py, koncentracijai valytose nuo-
tekose uztikrinti, BDS; vidutinis Salinimo efektyvumas
sumazéjo iki 36 %, o Ny - iki 4,1 %. Tai lémé maZesné
vidutiné BDS, koncentracija prie$ tretinj valyma 2-aja-
me etape, kuri buvo 5,0 mg O,/l, o 1-ajame etape - ji
buvo 13,4 mg O,/L

4. Nustatyta, kad 1-ajame etape vidutinis SM pasali-
nimo efektyvumas buvo 83 %, o 2-ajame - 68 %. Dides-
nj efektyvuma 1-ajame etape lémé didesné SM koncen-
tracija prie§ tretinj valyma, jos vidutiné reik§émé buvo
27 mg/l, o 2-ajame - 11,0 mg/l. Tai rodo, kad tretinio
valymo SM s$alinimo efektyvumui jtakos turi SM kon-
centracija prie$ tretinj valyma - kuo ji didesné, tuo SM
$alinimo efektyvumas didesnis.
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RESEARCH OF THE EFFECTIVENESS OF TERTIARY
TREATMENT OF WASTEWATER

M. LESCINSKAS, R. DAUKNYS

Abstract. As cities grow and expand, pollution and wastewa-
ter volumes also increase, surpassing the treatment capacity of
wastewater treatment plants and directly impacting the eco-
logical status of rivers. The primary and secondary treatment
stages in wastewater treatment plants are becoming increas-
ingly burdened. Additionally, stricter regulations on treated
wastewater pollution levels are being introduced. Due to these
reasons, the tertiary wastewater treatment stage is becom-
ing more relevant. The study was conducted in a municipal
wastewater treatment plant. The research examined the re-
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Tretinio nuoteky valymo efektyvumo tyrimas

moval efficiency of a tertiary treatment unit for different pol-
lutants under varying reagent dosing conditions, which were
divided into two stages: when the reagent dose for phosphorus
removal was lower than required and when it was dosed op-
timally. The study determined that in the first stage, the aver-
age removal efficiency was as follows: total phosphorus - 28%,
phosphate phosphorus - 20%, BOD; - 66%, T,, - 9.3%, and
suspended solids (SS) — 83%. In the second stage, the remov-
al efficiency of total phosphorus and phosphate phosphorus
reached 30%, BOD; - 36%, T, — 4.3%, and SS - 68%.

Keywords: filtration, phosphates, suspended solids, tertiary
wastewater treatment, total phosphorus.
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