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Santrauka. Siekiant didinti pastaty energinj efektyvuma vis daugiau démesys kreipiamas i pastaty iSmanuma ir energi-
ja vartojanciy sistemy valdymo efektyvumo gerinima. Dirbtinio intelekto integravimas j pastato mikroklimato sistemy
valdyma yra inovatyvus budas, leidZiantis sutaupyti energijos. Visgi ¢ia svarbu ne tik dirbtinio intelekto modelio pasi-
rinkimas, bet kriti$kai svarbus elementas yra duomenys - jy kiekis, kokybé ir patikimumas, prieinamumas bei kiti as-
pektai, tarp jy ir asmeniniy duomeny panaudojimo etiniai aspektai. Siame straipsnyje yra apzvelgiami su duomenimis
susije i$§ukiai, su kuriais susiduriama siekiant panaudoti dirbtinj intelekta $ildymo, védinimo ir oro kondicionavimo
(SVOK) sistemy valdymui tobulinti, bei pateikiamos jzvalgos ir rekomendacijos.

Reik$miniai ZodzZiai: duomenys, dirbtinis intelektas (DI), energija, oro kondicionavimas, pastatai, pastaty valdymo

sistemos, privatumas, saugumas, $ildymas, védinimas.

1. [vadas

Pastatams tenka 40 % galutinés Europos Sajungos (ES)
suvartojamos energijos ir 36 % joje iSmetamo su energija
susijusio $iltnamio efekta sukelianc¢iy dujy kiekio ir vis
délto 75 % ES pastaty energija vis dar vartoja neefekty-
viai (Europos Parlamentas ir Taryba, 2024). Jau daugelj
mety jvairiomis priemonémis stengiamasi §j vartojima
sumazinti, taciau jis lieka beveik nepakites, nes deda-
mos pastangos didina energijos vartojimo efektyvuma,
taciau jas atsveria padidéjusios energijos sanaudos dél
naujy busty statybos, augancio buitiniy ir IT bei tele-
komunikacijy prietaisy skai¢iaus, populiaréjancio oro
kondicionavimo, klimato poky¢iy ir kity priezaséiy
(Odyssee-Mure, 2024)

Prievolé valstybéms naréms skatinti iSmaniyjy ener-
gijos valdymo sistemy diegimg, kurios galéty rinkti ir
analizuoti duomenis apie energijos suvartojima, pabré-
ziama ir Pastaty energinio naudingumo direktyvoje (Eu-
ropos Parlamentas ir Taryba, 2024) . Taigi, be tradiciniy
priemoniy, susijusiy su naujy pastaty projektavimu ir re-
novavimu, reikalinga daugiau démesio skirti inzineriniy

sistemy valdymui, nes, kaip rodo daugybé tyrimuy, net
ir nauji pastatai daznai yra neefektyviai eksploatuojami,
dél to jy energijos suvartojimas yra daug didesnis, nei
buvo suprojektuota (Motuziené et al., 2024; Shi et al.,
2019; Yayla et al., 2022). Ypac¢ tai aktualu $ildymo, védi-
nimo ir oro kondicionavimo (SVOK) sistemoms, nes jos
yra batinos zmogui tinkamam $iluminiam komfortui ir
oro kokybei uztikrinti ir jos stipriai lemia pastato ener-
gijos suvartojima, ypa¢ naujuose pastatuose, kurie yra
sandardis ir gerai apéiltinti. Siy sistemy valdymas daznai
reikalauja ne tik jrangos, taciau ir auks$tos pastatus pri-
zitrinc¢io personalo kvalifikacijos, tai daznai yra didelé
problema, nes praktikoje susiduriama su specialisty tra-
kumu. Todél pastato prieziara, net ir turint pastato auto-
matizuota valdymo sistema (angl. Building Management
System — BMS) su daugybe sukaupty duomeny apie
pastato mikroklimatg ir energijos suvartojimg, daznai
pavirsta tik j prevencine, susijusig su jrangos funkciona-
vimo uztikrinimu. Kaip pavyzdys 1 paveiksle pateikiami
realaus vie$osios paskirties pastato védinimo sistemos
veikimo duomenys i§ BMS sistemos dviem atsitiktinai
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parinktoms dienoms - vasario 21 d. (1 paveikslas, a)
ir kovo 13 d. (1 paveikslas, b). I§ paveikslo matyti, kad
sistema veikia nejprastai abiem pavaizduotais atvejais:
vasario 21 d. pradéjus tiekti org 6:40 h ryto, tiekiamo
oro temperatiira buvo pasiekta tik po 9:00 h ir tame lai-
ko intervale ji svyruoja nepriimtinose ribose, kai kuriais
momentais nukrenta apie 12 °C Zemiau nustatytosios.
Kovo 13 d. tiekiamo oro temperatiros svyravimai ma-
tomi per visg diena, kai temperatara staiga ir ne viena
kartg nukrenta iki 14,3-13,1 °C.

Tokie pavyzdziai rodo, kaip svarbu informacija nuo-
lat analizuoti ir $alinti neteisingo ir (ar) neefektyvaus
veikimo priezastis bei tikrinti jutikliy veikimg, o kartais
net jy montavimo vietg.

Pastatai — tai sudétinga, dinamiska aplinka, kurioje
$ilumos srautai nuolat kinta dél Zmoniy pasyvios ir ak-
tyvios elgsenos bei lauko oro salygy. SVOK sistemy vei-
kimui optimizuoti biitina Zinoti energijos srauto savybes
ir idealiu atveju gebéti numatyti, kaip $is srautas elgsis
pakitus ji veikiantiems kintamiesiems ar kaip viena sis-
tema paveiks kitos veikimg. Dél didelio duomeny kiekio
ir sudétingy fizikiniy modeliavimo lyg¢iy, kuriy reikia
norint uztikrinti optimaly SVOK sistemos veikimg bet
kokiomis salygomis, valdymo procesas tampa itin sudé-
tingas. Taciau dél paskutiniy keleriy mety technologijy,
tokiy kaip [oT (angl. Internet of Things — daikty inter-
neto), kurios leidzia stebéti ir kaupti didelius duomeny
kiekius, kartu su kitais didéjanciais duomeny masyvais
bei dirbtinio intelekto (DI) pazanga, i§ esmés kei¢iamas
SVOK sistemy valdymas ir tai leidzia susidoroti su mi-
nétais i§sukiais.

Dirbtinis intelektas - tai ma$iny ir kompiuteri-
niy sistemy, sukurty zmogaus smegenims imituoti ir

5000
4000
5 <
° 3000 &
< -
g 2z
o -~
£ 2000 2
e s E S
0 beoee "--"'----m-.m.; . E s et ..-.---....,,‘".mm ".‘,.-.....--..

_90:00  04:48 3%.%3 : : 0000

-10

15

-20 0

Tiekiamo oro kiekis (m?/h)
== == Pasirinkta temperatira (°C)
Istraukiamo oro temperatiira (°C)
Tiekiamo oro temperatiira (°C)
Lauko oro temperatira (°C)
Grjztamo vandens temperatiira (°C)

a)

leidzianc¢iy joms mokytis, samprotauti, priimti spren-
dimus, spresti problemas, atpazinti veikimo modelius
ir prisitaikyti prie naujy situacijy ir scenarijy, karimas
(Alanne & Sierla, 2022). Panaudojant DI algoritmus ir
masininj mokymasi, SVOK sistemos tampa iSmanesnés,
efektyvesnés ir geba optimizuoti energijos vartojima
praktiskai be zmogaus jsiki$imo.

Visy pirma DI gali atlikti dideliy duomeny kiekiy
(jrangos veikimo charakteristiky, patalpy ir lauko tem-
peratary, drégmés, oro kokybés, uzimtumo ir kt.) ap-
dorojima: valdyma, klasifikavimg, grupavima ir anali-
ze per kelias minutes ir net maziau (priklausomai nuo
duomeny kiekio, naudojamo algoritmo ir kompiuteri-
niy istekliy), identifikuoti veikimo sutrikimus remiantis
duomenimis, tai dél dideliy laiko sanaudy praktiskai ne-
jmanoma naudojant Zmogiskuosius isteklius. DI taip pat
gali stebéti energijos vartojimo tendencijas ir remiantis
patirtimi prognozuoti poreikius, juos derinti su energi-
jos generavimo prognozémis bei energijos kainomis rin-
koje ir taip optimizuoti ne tik energijos vartojimg, bet ir
islaidas energijai.

DI modelio veikimo efektyvumas ir prognoziy tiks-
lumas yra i§ esmés priklausomas nuo dviejy veiksniy:
1) duomeny ir 2) naudojamo modelio savybiy ir tinka-
mumo konkre¢iam uzdaviniui spresti.

Integruojant DI j pastatus susiduriama su i$$ukiais,
susijusiais su duomeny prieinamumu, $altiniais ir ko-
kybe, nes tai nulemia DI modelio veikima, patikimuma
ir tikslumg. Realybé yra tokia, kad daugelyje pastaty
duomenys yra nestruktarinti, triksta duomeny ar jy
rinkiniy (Tejani, 2024). Kitas i$$ukis, susijes su duome-
nimis, - duomeny apsauga ir privatumas. Daznai pas-
tatuose DI modeliams naudojami duomenys paremti
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1 paveikslas. Realios védinimo sistemos veikimo pavyzdys - BMS duomenys
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uzimtumo duomenimis, o tai gali padidinti asmens duo-
meny naudojimo pazeidimy rizikg ir pakenkti paciy
naudotojy privatumui (Bakar et al., 2024). Todél svarbu
laikytis duomeny rinkimo ir saugumo etikos bei nepa-
zeisti asmens duomeny apsaugos reikalavimy.

Sio straipsnio tikslas yra aptarti SVOK sistemose tai-
komus DI modelius energijos vartojimo efektyvumui pa-
didinti, akcentuojant su duomenimis susijusius i$$ukius
ir pateikti jZvalgas bei rekomendacijas.

2. Metodika

Straipsnis yra paremtas 22 straipsniy literatiiros apz-
valga. Apzvalgoje naudojami straipsniai buvo atrinkti
remiantis 2 paveiksle pateiktais kriterijais: 1) straipsnis
naujas, t. y. ne senesnis kaip 5 mety; 2) jame aptariama
DI taikymas pastatuose; 3) DI taikomas SVOK sistemy
energijos vartojimo efektyvumui didinti. Nebuvo jokiy
apribojimy, susijusiy su straipsnio kalba ar geografine
tyrimo teritorija.

Straipsnyje
aptariamas DI
naudojimas
pastatuose

Straipsnis ne
senesnis kaip 5
mety

2 paveikslas. Straipsniy atrankos kriterijai

3. DI modeliai, taikomi pastaty energiniam
efektyvumui didinti

Naujausi pasiekimai DI srityje jau leidzia valdyti ir
automatizuoti pastaty sektoriy. Kaip rodo moksliniai
straipsniai, didziausig potencialg SVOK sistemy opti-
mizavimo ir valdymo, patalpy komforto ir vidaus oro
kokybés uztikrinimo bei energijos suvartojimo progno-
zavimo srityse turi masininio mokymosi (angl. Machine
Learning - ML), stiprinamojo mokymosi (angl. Rein-
forced Learning — RL) ir giliojo mokymosi (angl. Deep
Learning — DL) modeliai (Broday & da Silva, 2023; Luo,
2022). Atliktoje apzvalgoje (Ali et al., 2024) buvo pada-
ryta i$vada, kad pastaty sistemy valdymo uzdaviniams
spresti didziausig potencialg rodo DL arba ir hibridiniai
modeliai. Taip pat autoriai, atlike 148 literatiiros $altiniy
apzvalga, identifikavo, kokio tipo pastatai sulaukia dau-
giausia démesio analizuojamu klausimu. Kaip matyti i§
3 paveikslo TOP 3 sudaro DI pritaikymas gyvenamuyjy,
administraciniy ir mokymo paskirties pastatuose. Tai
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gali bati paaiskinta pacio pastaty sektoriaus struktira -
gyvenamyjy ir administraciniy yra daugiausiai, taip pat
tuo, kad mokslininkams lengviau yra prienami duome-
nys i§ mokymo jstaigy, nes dazniausiai juose ir dirba.

Gelezinkelio stotys
Sporto

Religinés
Ligoninés
Gamyklos
Viesbuciai

Viesieji
Komerciniai
Nenurodyta
Mokymo

I
I
2
)
2
B
5]
71
10
30
Administraciniai _
Gyvenamicji [ EE .

3 paveikslas. DI taikymo pastatuose paplitimas pagal pastaty
paskirtj (sudaryta remiantis Ali et al. (2024)

4 paveiksle pateikiama, remiantis Ali et al. (2024),
kokioms problemoms pastate spresti taikant DI skiriama
daugiausiai mokslininky démesio. Nors reikia pabrézti,
kad net ir jeigu DI modelis kuriamas patalpy uzimtu-
mui prognozuoti, visgi galiausiai tai yra susije¢ su tuo,
kad turint patalpy uzimtumo prognozes galima buty
efektyviau — pagal realy poreikj valdyti SVOK sistema
ir sutaupyti energijos. Visi 4 paveiksle sprendziami uz-
daviniai tarpusavyje susije, nes, kaip jau buvo minéta,
pastatas savaime jau sudétinga sistema.

= Patalpy oro kokybe

2 2
= Siluminis komfortas ".\

30

= Patalpy temperatiira
57
= Patalpy uzimtumas

Galiy prognozavimas

= SVOK

valdymas / optimizavimas
Energijos poreikiy

prognozavimas

4 paveikslas. Taikant DI sprendziamos problemos
(remiantis Ali et al. (2024)

Praktikoje kelios pirmaujancios bendrovés, tokios
kaip ,,Siemens®, ,,Schneider Electric®, ,,Honeywell, ,Jo-
hnson Controls“ ir ABB, siilo pazangius BMS spren-
dimus, kuriuose integruotos naujausios technologijos,
tokios kaip DI, IoT ir debesy kompiuterija. 1 lenteléje
pateikiama $iy gamintojy sitlomy produkty lyginamoji
analizé, daugiausia démesio skiriant pagrindinéms sa-
vybéms, naudojamoms technologijoms, veiklos kryp-
¢iai ir rezultatams (Prasanth, 2019). Matyti, kad jvairios
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jmonés sitlo BMS sprendimus, skirtus skirtingoms rei-
kmeéms ir orientuotus j skirtingas operacijas. ,,Siemens"
sistema ,,Desigo CC“ orientuota j nuspéjamaja technine
prieziara ir Zzmoniy komforta; ABB sistema ,, ABB Abili-
ty* orientuota j ilgalaikj efektyvuma, taikant DI ir opti-
mizavimo priemones. ,,Honeywell ,,Forge“ orientuota j
kibernetinio saugumo operacijas, taip pat j nuspéjamaja
analitika, skirta gedimams aptikti, naudojant DI valdo-
ma automatiky. Bendrové ,Schneider® daugiausia dé-
mesio skiria gyvavimo ciklo optimizavimui ir tvarumui
(ABB, 2024; Honeywell Forge, 2023; Schneider Electric,
2022; Johnson Controls, 2025). Tinkamiausios sistemos
pasirinkimas priklauso nuo konkre¢iy pastato reikalavi-
my, pavyzdZiui, energijos vartojimo efektyvumo tiksly,
kibernetinio saugumo problemy ir pageidaujamo auto-
matizavimo lygio (Prasanth, 2019).

Gamintojy teigimu, Sios sistemos gali sutaupyti iki
30 % energijos. ,,Siemens® ir ,,Johnson Controls, naudo-
damos DI valdomus nuspéjamosios techninés priezitros
ir gedimy nustatymo mechanizmus, papildomai sutau-
pé iki 30 % daugiau energijos. ABB akcentuoja ilgalaikj
energijos optimizavima, o sutaupymus 30 % (ABB, 2024;
Schneider Electric, 2022; KNX today, 2025; Johnson
Controls, 2025).

Akivaizdu, kad toliau vystantis dirbtiniam intelektui,
jo taikymas pastaty energijai valdyti tik plésis, todél dar
labiau padidés energijos vartojimo efektyvumas ir ben-
dras pastaty nasumas.

4. Duomenys SVOK sistemoms valdyti
panaudojant DI

Kaip bet kokioje srityje, DI taikymo modelio efektyvu-
mas (prognoziy patikimumas) pastaty SVOK sistemose

1 lentelé. Rinkos produkty palyginimas

labai priklauso nuo duomeny kiekio ir kokybés. Kuo di-
desnis tinkamy duomeny kiekis modeliui apmokyti ir
validuoti panaudojamas — tuo modelis geriau apsimoko
ir tiksliau prognozuoja. Tradicigkai 80 % turimy duo-
meny yra panaudojama modeliui mokyti ir 20 % - mo-
deliui validuoti (Moayedi & Mosavi, 2021; Taheri et al,,
2021).

Nepaisant to, kad duomenys atlieka svarby vaidme-
nj nustatant modelio efektyvuma, kokybisky ir patikimy
duomeny prieinamumas tebéra is$tkis. Daugelyje esamy
SVOK sistemy triiksta reikiamos infrastruktiiros tinka-
mai ir nuolat duomenims rinkti (Tejani, 2024). Kitas
issukis - seny sistemy integravimas su Siuolaikinémis
DI priemonémis dél suderinamumo problemy. Dél to
gaunami prastos kokybés duomenys, kurie mazina DI
modeliy efektyvuma. Dideliam tikslumui pasiekti reikia
patikimy duomeny rinkiniy su minimaliomis klaidomis,
taciau surinkti tokig aukstos kokybés informacija yra
brangu ir sudétinga. Be to, triksta patikimy ir audituo-
ty vie$ai prieinamy duomeny rinkiniy, kuriuos galéty
panaudoti mokslininkai, o tai trukdo kurti ir mokyti
modelius, kuriems optimaliai veikti reikia dideliy duo-
meny rinkiniy (Cheng & Lee, 2019; Sahu & Majee, 2025;
Tejani, 2024).

Siekiant jveikti anks¢iau minétus i$$ukius, imtasi kai
kuriy iniciatyvy, pavyzdziui, standartizuoti duomeny
formatus, kad jais baty lengviau dalintis ir integruoti
jvairiose platformose, naudojant standartizuotus mode-
lius, tokius kaip CERIF (Bendrasis Europos moksliniy
tyrimy informacijos formatas)(European Commission,
2025), kuris padéty uztikrinti nuosekluma jvairiose
mobksliniy tyrimy informacijos sistemose.

Taip pat yra vykdoma iniciatyva, susijusi su duo-
meny kokybés vertinimo sistemy karimu, numatant

o Deklaruojami galimi
Gamintojas, doi hnologii Kirti .. . Saltini
roduktas Naudojama technologija, paskirtis energijos sutaupymai Saltinis
P panaudojus DI, %
. « - IoT, DI, debesy kompiuterija, atviri protokolai
»diemens, e 9 R .. .. . .
Desigo CC* - Energinis efektyvumas, Zmoniy komfortas, nuspéjamoji iki 30 (Siemens, 2025)

? prieziara

»Schneider Electric, | - Stebésena debesyse, IoT, DI grjsta duomeny analitika 10-30 (S&S Insider,

»EcoStruxcure® - Gyvavimo ciklo optimizavimas, tvarumas 2024)
- Pazangi analitika, DI valdoma automatika, kibernetinio

»Honeywell, saugumo priemonés ki 10 (Honeywell

»Honeywell Forge“ | - Kibernetinio saugumo operacijos, prognostiné analizé Forge, 2023)
gedimams aptikti

»Johnson Controls, |- Al IoT, atviri protokolai, i§manus SVOK valdymas iki 30 (Johnson

»Metasys* - Visapusiskas pastato valdymas, vientisa sistemy integracija Controls, 2025)
- IoT, DI grjsta duomeny analitika, energijos optimizavimo

ABB, jrankiai s 200

»ABB Ability* - Ilgalaikis energijos vartojimo efektyvumas, iSmanus, iki 30% (ABB, 2024)
duomenimis gristas veikimas
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struktiirintg metoda tam tikriems kriterijams, pavyz-
dziui, duomeny tikslumui, nuoseklumui ir i§samumui,
jvertinti (Shahrabani & Apanaviciene, 2024). Be to, sie-
kiant padidinti patikimy vie$y duomeny rinkiniy pri-
einamuma, skatinama institucijy atvirosios prieigos po-
litika, kad galima baty prognozuoti bendradarbiavimag
(Xiao et al., 2022).

Galima i$skirti jvairius subjektus ir sistemas, kurie
yra pagrindiniai pastato energijos duomeny $altiniai. Sie
galtiniai apima tiek automatizuotas sistemas, pavyzdziui,
pastaty valdymo sistemas (angl. BMS), tiek savivaldybes
ir elektros energijos tiekéjus (De Tommasi et al., 2022;
Hakawati et al., 2024; So & Chan, 1999). BMS and BAS
(angl. Building Automation System — pastato automatiza-
vimo sistema) realiuoju laiku renka duomenis apie SVOK,
apsvietima ir kitus veikimo parametrus, todél yra vertin-
gi energijos optimizavimui ir prognozavimo analizei. Kita
vertus, elektros energijos tiekéjai saugo didelius duomeny
rinkinius apie energijos vartojimo profilius jvairiais laiko
intervalais, kurie suteikia jzvalgy paklausai prognozuoti ir
tinklui valdyti (So & Chan, 1999). Savivaldybés ir viesai
prieinamos energijos rodikliy lyginamosios analizés pro-
gramos / registrai uztikrina atitikties taisykliy laikymasi ir
skatina teikti energijos vartojimo efektyvumo ataskaitas,
todél gaunami vie$ai prieinami duomeny rinkiniai, ku-
riuos galima naudoti didelés apimties tyrimams (De Tom-
masi et al., 2022; Jalas & Rinkinen, 2022). Nekilnojamojo
turto ir nuosavybés valdymo sistemos stebi energijos su-
vartojimg visame pastaty portfelyje ir leidzia suprasti ilga-
laikj veiklos efektyvumga ir techninés priezitros poreikius
(Shen et al., 2024).

Nors $iuose $altiniuose pateikiami i§samis duome-
ny rinkiniai, jy prieinamumas tebéra sudétingas, nes
daugelis duomeny yra riboto naudojimo ir prieinami
tik bendradarbiaujant su pramonés atstovais. Siekdami
uzpildyti $ig spraga, mokslininkai ir politikos formuo-
tojai daznai remiasi partneryste, anoniminiais duomeny
rinkiniais ir atviry duomeny iniciatyvomis, kad galéty
analizuoti tendencijas, optimizuoti energijos vartojima ir
kurti DI pagrjstus pastaty energijos vartojimo efektyvu-
mo sprendimus (De Tommasi et al., 2022). Kitas badas
uzpildyti $ig spraga — naudoti sintetinius duomenis, kad
baty galima sukurti, apmokyti ir padidinti modelio efek-
tyvuma. Sintetiniai duomenys suprantami kaip duome-
nys, kurie sukurti naudojant specialiai sukurtg matema-
tinj modelj arba algoritmg, siekiant i§spresti duomeny
mokslo uzdavinj.

5. Privatumas ir etiniai aspektai

Integruojant dirbtiniu intelektu valdomas technologi-
jas | pastatus didinamas energijos vartojimo efektyvu-
mas ir naudotojy patirtis, taciau taip pat kyla svarbiy
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su privatumu susijusiy klausimy (Bakar et al., 2024).
Pastatuose renkama daug duomeny apie patalpy uzim-
tuma (zmoniy buvimg namuose ar kitur) ir energijos
suvartojima, kurie gali atskleisti jautrig informacija apie
gyventojy gyvenimo biudg ir jprocius. Dél to didéja ne-
tinkamo informacijos naudojimo ir duomeny privatumo
pazeidimy rizika (Vishi, 2023).

Nors yra galiojanciy reglamenty ir jstatymy, pa-
vyzdziui, bendrasis duomeny apsaugos reglamentas
(BDAR), kuriais uztikrinama asmens duomeny apsau-
ga, ju igyvendinimas visose srityse gali buiti sudétingas.
Daugumoje galiojanciy teisés akty ne iki galo sprendzia-
mi nauji klausimai, susij¢ su naujomis technologijomis,
pavyzdziui, DI valdomomis pastaty SVOK sistemomis.
Energijos vartojimo efektyvumo didinimas naudojant
duomenis turi biti suderintas su asmens privatumo tei-
siy apsauga; tam reikia atidziai apsvarstyti abi puses, o
tai taip pat yra labai sudétinga. Kitas isstkis — visuome-
nés baimé ir nepasitikéjimas, kurie daznai virsija realig
rizikg (Bakar et al., 2024).

Siekiant sumazinti §iuos i$$tkius, svarbu jgyvendinti
patikimas apsaugos technologijas, pavyzdziui, diferen-
cijuoty privatuma. Sios technologijos padeda apsaugoti
neskelbting informacija, nes apsunkina nejgalioty $aliy
prieiga prie duomeny. Taip didinamas saugumas ir sti-
prinamas pasitikéjimas i$maniyjy pastaty technologijo-
mis. Be to, labai svarbu sukurti standartizuotas infor-
muoto sutikimo sistemas, kad gyventojai turéty aiskias
gaires ir suprasty, kokie duomenys renkami ir kaip jie
bus naudojami, kad asmenys galéty priimti pagristus
sprendimus dél savo asmeninés informacijos (Janghyun
et al., 2022).

Sios priemonés kartu padeda mazinti privatumo ir
etines problemas, tuo pat metu sudarydamos salygas
naudoti DI pagristus sprendimus pazangiai valdyti pas-
taty energijos sistemas.

6. Isvados

Dirbtinis intelektas turi didelj panaudojimo pastatuose
potenciala sprendziant tokius uzdavinius kaip SVOK
valdymas ir optimizavimas, patalpy uzimtumo progno-
zavimas, trumpalaikio ir ilgalaikio energijos vartojimo
prognozavimas, $iluminio komforto ir patalpy oro koky-
bés optimizavimas ir kt. Labiausiai pasiteisinantys $ioje
srityje yra DL modeliai, ypa¢ hibridiniai.

Kokybisky, audituoty duomeny rinkiniai ir jy pri-
einamumas tebéra i§§ukis. Dél to mokslininkai skatina
standartizuoti duomeny kokybés vertinima, taip pat
batina skatinti dalijimasi duomenimis tam kuriant spe-
cializuotas duomeny platformas.

Netinkamas duomeny apsaugos reglamentavimas
kelia didziule rizikg DI paremtoms ir i$maniosioms
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pastaty technologijoms. Tai priverté mokslininkus su-
telkti démesj j diferencijuoto privatumo taikyma. Be to,
$ioje srityje reikia ai$kesniy jstatymuy, taip pat svarbu
didinti informuotumg ir $viesti Zmones apie renkamus
duomenis ir tai, kaip jie bus tvarkomi, siekiant sukurti
pasitikéjima.

Skirtingos jmonés pradéjo sitlyti savo produktus,
kuriuose panaudojamas DI pastato inzinerinéms siste-
moms valdyti, o tai rodo didéjantj pramonés susidomé-
jima efektyviai energija naudojanciy sprendimy kiarimu
pastatuose.
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE FOR BUILDING
MANAGEMENT SYSTEMS: A REVIEW OF DATA AND
SECURITY CHALLENGES

D. M. T. E. ALL, V. MOTUZIENE

Abstract. In the context of enhancing the energy efficiency
of buildings, there is a growing emphasis on the development
of smart buildings and the optimisation of energy manage-
ment systems. The integration of artificial intelligence into the
control of building indoor climate systems represents a novel
approach for energy conservation. However, it is imperative to
recognise that the selection of the AI model is not the sole de-
termining factor in the efficacy of this approach. The quality,
quantity and reliability of the data, its availability, and other
pertinent considerations, such as the ethical utilisation of per-
sonal data, are also crucial factors. This paper discusses the
data-related challenges of using artificial intelligence to im-
prove the control of HVAC systems and provides insights and
recommendations.

Keywords: Artificial Intelligence (AI), Building Management
Systems, buildings, data, energy, Heating, Ventilation and Air
Conditioning, privacy and security.
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