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dangos paviršiaus deformacijas, būtina užtikrinti pakan-
kamą konstrukcijos sluoksnių pralaidumą vandeniui ir 
gruntinio vandens lygio kontrolę.

Vykdant kelių ir kitų eismo zonų statybos darbus 
atliekami kontrolės bandymai, kuriais nustatoma, ar 
nesurištieji mišiniai ir iš jų įrengti sluoksniai atitinka 
projekto (sutarties) reikalavimus. Šių bandymų rezul-
tatai yra darbų priėmimo pagrindas. Kol neatlikti šie 
priėmimo darbai, negalima įrenginėti kito kelio dangos 
konstrukcijos sluoksnio. Įrengus apsauginį šalčiui at-
sparų sluoksnį vienas atliekamų kontrolės bandymų yra 
pralaidumo vandeniui koeficiento k10 nustatymas. Šiuo 
metu šis bandymas atliekamas laboratorijoje bandiniui, 
paimtam objekte. Paprastai šis bandymas trunka apie 
1–3 darbo dienas, priklausomai nuo duomenų apimties, 
reikalingos tinkamumo bandymui atlikti, kiti kontrolės 
bandymai trunka trumpiau. Todėl siekiant paspartinti 
apsauginio šalčiui atsparaus arba šalčiui nejautrių me-
džiagų sluoksnio įrengimo darbų priėmimą, reikalingi 
greitesni metodai nesurištųjų mišinių ir gruntų pralai-
dumui vandeniui nustatyti. 
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Santrauka. Šiame straipsnyje analizuojama kelio dangos konstrukcijos nesurištojo pagrindo sluoksnio vandens pralai-
dumo ir filtracijos koeficiento sąsaja. Įrengus apsauginį šalčiui atsparų sluoksnį vienas atliekamų kontrolės bandymų 
yra pralaidumo vandeniui koeficiento k10 nustatymas. Šiuo metu šis bandymas atliekamas laboratorijoje bandiniui pa-
imtam objekte. Paprastai šis bandymas trunka apie 1–3 darbo dienas, priklausomai nuo duomenų apimties, reikalingos 
tinkamumo bandymui atlikti, kiti kontrolės bandymai trunka trumpiau. Siekiant paspartinti darbų priėmimą, sluoks-
nio pralaidumas vandeniui lauko sąlygomis gali būti nustatomas vertikaliuoju vamzdiniu infiltrometru. Straipsnyje 
nagrinėjamas kelio dangos konstrukcijos pagrindo sluoksnio pralaidumo vandeniui matavimas infiltrometru. Anali-
zuojami sluoksnio iš nesurištojo mišinio filtracijos koeficiento ir pralaidumo vandeniui koeficiento matavimų, atliktų 
skirtinguose objektuose su skirtinga medžiaga, rezultatai. Įvertinta priklausomybė tarp nesurištojo mišinio filtracijos ir 
pralaidumo vandeniui koeficientų.

Reikšminiai žodžiai: filtracijos koeficientas, granuliometrinė sudėtis, įmirkis, nesurištasis mišinys, pralaidumas van-
deniui , Proktoro tankis.

1. Įvadas

Lietuva priklauso šalims, kurios jaučia didelę klimato sąly-
gų įtaką kelių projektavimui, tiesimui, taisymui ir priežiū-
rai. Automobilių kelius, be transporto priemonių apkrovų, 
nuolat veikia daugybė klimato veiksnių. Vanduo dangos 
konstrukcijoje, ypač nesurištojo pagrindo sluoksniuose, 
veikia jų standumą – tamprumo modulį, o kartu ir atspa-
rumą apkrovoms (Juknevičiūtė-Žilinskienė, 2009).

Šalčiui atsparus pagrindo sluoksnis yra privalomas 
įrengiant kelio dangos ir kelio pagrindo sluoksnius iš 
vandeniui laidžių medžiagų, kai sankasos gruntas nuolat 
arba periodiškai veikiamas hidroterminio režimo (Kon-
rad, 2008).

Šalčiui atsparios dangos konstrukcijos storis turi už-
tikrinti pakankamą dangos konstrukcijos atsparumą šal-
čiui ir ją apsaugoti nuo galimų pažaidų dėl pasikartojan-
čių užšalimo ir atšilimo ciklų poveikio (KPT SDK 19). 
Dėl šių ciklų dangoje formuojasi išdaužos ir duobės, 
o dėl blogo vandens pralaidumo keliuose susidaro šal-
čio iškylų ir plyšių. Siekiant išvengti ar bent sumažinti 
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Atliekant inžinerinės geologijos tyrimus dažnai nau-
dojami infiltrometrai grunto nuogulų filtracinėms savy-
bėms tirti objekte. Šis tyrimo metodas nėra sudėtingas, 
atliekamas lauko sąlygomis (objekte) per vieną darbo 
dieną. Grunto nuogulų filtracijos koeficientas paprastai 
yra mažesnis nei 0,1  m/parą, o pralaidumo vandeniui 
koeficientas – mažesnis nei 1,0×10–6 m/s. Kadangi au-
tomobilių kelių šalčiui atsparaus sluoksnio pralaidu-
mo vandeniui koeficientas turi būti ne mažesnis kaip 
1,0×10–5 m/s, todėl keliama hipotezė, kad kelio dangos 
apsauginio šalčiui atsparaus sluoksnio filtracijos koefici-
entas, nustatytas lauko sąlygomis, turi sąryšį su šį sluoks-
nį sudarančio nesurištojo mišinio pralaidumo vandeniui 
koeficientu, padarius atitinkamas prielaidas.

2. Veiksniai, turintys įtakos pagrindo sluoksnių 
pralaidumui vandeniui

Į kelio konstrukciją vanduo gali patekti įvairiais būdais: 
pakilti gruntinio vandens lygis, paviršiaus vandens judė-
jimas per griovius, įtrūkimus kelio dangos sluoksniuose. 
Daugelyje kelių grioviai yra labai nuožulnūs arba dre-
navimo sistemos nėra suprojektuotos dideliam vandens 
kiekiui drenuoti, todėl per intensyvias liūtis vandens ly-
gis grioviuose gali pakilti ir įsiskverbti į kelio konstruk-
ciją (Araya, 2011).

Vandens pralaidumas yra medžiagos savybė, lei-
džianti vandeniui tekėti per atviras poras. Vandens pra-
laidumas, be kitų veiksnių, priklauso nuo porų skaičiaus 
ir geometrijos, vandens slėgio, vandens temperatūros ir 
nuo prisotinimo laipsnio. Šie įtaką darantys veiksniai 
gali kisti, todėl medžiagos vandens pralaidumas nėra 
pastovi savybė. Vandens pralaidumui apibūdinti naudo-
jamas filtracijos koeficientas k10.

Filtracijos koeficientas k10 yra greičio, kuriuo vanduo 
vertikaliai patenka į sluoksnį, parametras. Jis matuoja-
mas infiltracijos bandymu, kai pro vertikalų cilindrinį 
vamzdį, sumontuotą bandinių paviršiuje ar objekte ma-
tuojamo sluoksnio paviršiuje, vanduo sunkiasi į sluoks-
nį, esant pastoviam soties laipsniui. Matavimo metu 
bandinys arba sluoksnis turi būti kuo arčiau visiško 
prisotinimo vandeniu. Nustatytas filtracijos koeficientas 
perskaičiuojamas 10 °C vandens temperatūros atitikme-
niui.

Pralaidumo koeficientas k yra greičio, kuriuo van-
dens tūris teka per nustatytą medžiagos plotą tam tikru 
hidrauliniu gradientu, parametras. Jis nustatomas labo-
ratorijoje bandiniams, kurių įsotinimo laipsnis S ≈ 1 (ati-
tinka 100 % prisotinimą, Smax). Reikšmingas skirtumas 
nuo filtracijos koeficiento k10 yra nesurištojo mišinio 
arba grunto įsotinimo laipsnis, kuriam esant atliekamas 
bandymas. Filtracijos koeficientas k10 paprastai nustato-
mas iš dalies prisotintiems bandiniams ir paprastai yra 

mažesnis už pralaidumo koeficientą k. (Road and Trans-
portation Research Association, 2012a, b).

Nestandžiosios dangos konstrukcijos pagrindiniai 
funkcionalumo parametrai (įtempiai ir deformacijos) 
yra itin priklausomi nuo šalčiui nejautrių, atsparių 
sluoksnių bei žemės sankasos gruntų savybių. Tuo tiks-
lu turi būti užtikrintas gruntinio vandens lygio pažemi-
nimas, pakankamas žemės sankasos paviršiaus skersinis 
nuolydis ir dangos konstrukcijos nesurištųjų pagrindo 
sluoksnių pralaidumas vandeniui, kuris lemiamas dau-
gelio rodiklių.

Pralaidumas vandeniui yra priklausomas nuo šių 
veiksnių:

– 	 granuliometrinės sudėties;
– 	 oro tuštymių kiekio;
– 	 grunto ar nesurištojo mišinio struktūros ir teks-

tūros;
– 	 grunto ar nesurištojo mišinio tankio;
– 	 vandens temperatūros (Cedergren, 1997).
Dėl šios priežasties praeityje buvo pasiūlytos kelios 

empirinės lygtys pralaidumui vandeniui nustatyti. Į šias 
lygtis įtraukti parametrai, kurie tiesiogiai susiję su me-
džiagos granuliometrinės sudėties kreive ar jos oro tuš-
tymių kiekiu (Filotenkovas ir Vaitkus, 2018).

3. Tyrimo metodika

Medžiagos hidraulinio pralaidumo vandeniui tyrimai 
yra paremti Darsi teorija. Pralaidumas vandeniui yra 
slėgių pokytis per tam tikro ilgio kūną:

hv K
L

= − 	 (1)

arba atsižvelgiant į mažus elementus:

dhv K Ki
dL

= − = − ,	 (2)

čia dh yra be galo mažų elementų slėgių pokytis per 
be galo mažą atstumą dL, o i yra tekėjimo hidraulinis 
spūdis tekėjimo kryptimi. Ši lygybė apibrėžia gruntų ir 
nesurištųjų mišinių pralaidumą vandeniui (Filotenkovas 
ir Vaitkus, 2018).

Atliekant nesurištojo mišinio pralaidumo vandeniui 
tyrimą su vertikaliuoju vamzdiniu infiltrometru, matuo-
jamas laikas, per kurį nustatytas vandens tūris iš cilin-
dro (vertikalaus vamzdžio) išteka į nesurištojo mišinio 
sluoksnį. 

Matavimo sritis ribojama cilindru (žiedu), kuris 
užsandarinamas ant sluoksnio paviršiaus, kad vanduo 
negalėtų pratekėti aplink. Pagal šį bandymo princi-
pą matavimo aplinka nėra drėkinama (1 paveikslas), 
todėl sluoksnio viduje vyksta šoninis vandens tekė-
jimas. Pusrutulio, kurio spindulys atitinka bandymo 
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plotą, paviršius gali būti pakankamai tiksliai laikomas 
skerspjūviu, per kurį teka vandens srautas.

1 paveikslas. Infiltracijos principas nelaistant matavimo 
aplinkos ir su mažėjančiu hidrauliniu nuolydžiu

Dėl didesnio vandens slėgio bandymo pradžioje ir 
jo kitimo bandymo metu (mažėjant slėgiui) reikia atsi-
žvelgti į hidraulinį nuolydį ir slėgio pokytį.

Infiltruojančio vandens tūris konkrečiu laiko mo-
mentu t, be kitų veiksnių, priklauso nuo bandomojo 
sluoksnio prisotinimo laipsnio S.

Atliekant infiltracijos bandymą vietoje (in situ), oras 
tiriamoje medžiagoje (sluoksnyje) negali būti visiškai iš-
stumtas. Todėl infiltracijos bandymas gali būti pagrįstas 
tik daliniu prisotinimu (S < 1). Įsotinimo proceso metu 
infiltracijos greitis paprastai mažėja. Tik tada, kai me-
džiagos (sluoksnio) prisotinimas yra didžiausias (Smax), 
infiltracijos greitis yra pastovus (2 paveikslas). Tuo metu 
vanduo teka per sluoksnį pastoviu greičiu. 

2 paveikslas. Ryšys tarp prisotinimo būsenos ir infiltracijos 
greičio, priklausomai nuo bandymo trukmės (kokybinis)

Šio infiltracijos metodo tikslas yra nustatyti infiltra-
cijos greitį konkrečiu metu. Taip pat gali būti naudinga 
išmatuoti ir infiltracijos eigą prisotinimo fazės metu. 
Priklausomai nuo pradinio soties laipsnio S0 ir sluoks-
nio pralaidumo vandeniui, reikia atsižvelgti į laikotarpį 
nuo maždaug 10 min (ki(10)  ≈  10–5  m/s) iki >  45  min 
(ki(10) ≈ 10–7 m/s) prisotinimo procesui. Kadangi vietos 
sąlygomis sluoksnis visiškai neprisotinamas vandens, 
infiltracijos bandymo rezultatas negali būti tiesiogiai ly-
ginamas su vandens pralaidumo koeficientu. 

Vandens srauto greitis priklauso nuo jo kinemati-
nės klampos, kuri savo ruožtu priklauso nuo jo tem-
peratūros. Siekiant užtikrinti rezultatų palyginamumą, 

infiltracijos koeficientas, nustatytas esant išmatuotai 
vandens temperatūrai, turi būti konvertuojamas į etalo-
ninę 10 °C temperatūrą.

Infiltracijos koeficientui išmatuoti naudojama įranga:
– vertikalus vamzdinis infiltrometras (3 paveikslas);
– sandarinimo medžiagos;
– apsauga nuo erozijos;
– apkrovos žiedai;
– vanduo, chronometras, termometras, pagalbinės 

priemonės.

3 paveikslas. Modifikuoto vertikalaus vamzdelio infiltrometro 
schema

Bandymas atliekamas, infiltrometro vertikalų-
jį vamzdį pripildant vandens iki kelių centimetrų virš 
viršutinės matavimo žymos. Laikas matuojamas chro-
nometru, kol vandens lygis nukrenta nuo 400  mm iki 
300 mm matavimo žymės, ir užrašomas vienos sekundės 
tikslumu. Tada vertikalusis vamzdis iš naujo pripildo-
mas ir matavimas kartojamas. Pagal Austrijos standartą 
ÖNORM B 4422-2, infiltracijos koeficientas k10 apskai-
čiuojamas taikant formulę:

( )
2

1
10

0 2
ln ,

0,88
m

i
r h

k
r t h

= α× ×
× ×∆

	 (3)

čia ki(10) – infiltracijos koeficientas m/s, perskaičiuotas į 
10 °C vandens temperatūrą; rm

2– vertikalaus vamzdžio 
spindulys m (0,03 m); r0 – ištekėjimo paviršiaus spin-
dulys m (0,125 m); h1, h2 – hidraulinis aukštis metrais 
momentu t1, t2 (h1 = 0,4 m, h2 = 0,3 m), vidutinis hi-
draulinis nuolydis: 1,75; Δt – laiko intervalas t2–t1 (s); 
α– temperatūros korekcija pagal Poiseuille:

2
1,359 ,

1 0,0337 0,00022i iT T
α =

+ × + ×
	 (4)

čia Ti – vandens temperatūra atliekant infiltracijos ban-
dymą °C.

Kai vertikalaus vamzdinio infiltrometro matmenys 
atitinka nurodytus 3 paveiksle, infiltracijos koeficiento 
skaičiavimo formulė supaprastinama:
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( )
3

10
2,35 10 .ik

t

−×
= α×

∆
	 (5)

Objekte atlikus infiltracijos koeficiento matavimus, 
paimtas ėminys, kuriam laboratorijoje nustatytos šios 
savybės:

– 	 nesurištojo mišinio granuliometrinė sudėtis 
LST EN 933-1:2012;

– 	 nesurištojo mišinio sausasis tankis ir vandens 
kiekis pagal LST EN 13286-2:2010;

– 	 sutankinto sluoksnio sausasis tankis ρd pagal 
LST 1360-6:2020;

– 	 pralaidumo vandeniui koeficientas k10 pagal 
LST EN ISO 17892-11:2019 esant reikalaujamam 
mažiausiam sutankinimo rodikliui DPr .

5. Tyrimo objektas

Kelio dangos konstrukcijos laikomoji geba ir ilgaam-
žiškumas priklauso nuo projektinio sprendinio, apkro-
vos sąlygų, aplinkos veiksnių, panaudotų medžiagų ir 
įrengimo kokybės. Kelio dangos konstrukcijos eksplo-
ataciniams parametrams tiesiogiai įtakos turi ne tik 
apsauginio šalčiui atsparaus sluoksnio charakteristikos, 
tačiau ir medžiagos, naudojamos pagrindo sluoksniams 
įrengti.

Panaudotos medžiagos ir jų tinkamumas yra vie-
nas svarbiausių veiksnių, nulemiančių sluoksnio funk-
cionavimą. Remiantis normatyviniame dokumente 
TRA SBR 19 pateiktais reikalavimais, apsauginio šalčiui 
atsparaus sluoksnio įrengimui gali būti naudojami užpil-
dai (frakcija 0/2, 0/4 ir 0/5), nesurištieji mišiniai (frak-
cijos nuo 0/5 iki 0/63) ir gruntai, kurie, pagal Lietuvos 
standartą LST 1331, priskiriami blogos, geros ir perio-
dinės sanklodos žvyrui ir smėliui.

Infiltracijos koeficiento ir pralaidumo vandeniui ko-
eficiento tyrimai, esant skirtingam medžiagos sutankini-
mui ir soties laipsniui, atlikti šiuose objektuose:

– 	 rajoniniame kelyje Nr. 4727 Trakai–Lentvaris–
Mūrinė Vokė (rugpjūčio mėnesį);

– 	 krašto kelyje Nr. 176 Pirčiupiai–Jašiūnai (lapkri-
čio mėnesį).

Tiriamuosiuose objektuose apsauginio šalčiui atspa-
raus sluoksnio apatinė dalis įrengta naudojant nesuriš-
tąjį mišinį 0/5, o sluoksnis sutankintas ne mažesniu kaip 
100 % sutankinimo laipsniu.

Tyrimo pradžioje pagrindo plokštė padengiama apie 
2  cm storio minkštu bentonito sluoksniu (4 paveiks-
las a). Pasirinkus bandymo vietą, ant pagrindo plokštės 
uždedami apkrovos žiedai (4 paveikslas, b). Ant ban-
dymo zonos paviršiaus dedamas plautas stambusis už-
pildas, kad apsaugotų pagrindo sluoksnį nuo erozijos. 
Būtina užtikrinti, kad bentonito kraštai tolygiai liestųsi 
su sutankintu sluoksniu ir įtekantis vanduo nepažeistų 
bentonito sandariklio. Infiltrometro vertikalus vamzdis 
sandariai sujungiamas su pagrindo plokšte ir cilindras 
pripildomas vandens (4 paveikslas, c). Laikas matuoja-
mas chronometru, kol vandens lygis nukrenta nuo 400 
mm iki 300 mm matavimo žymės, ir užrašomas vienos 
sekundės tikslumu. Tada vertikalusis vamzdis iš naujo 
pripildomas ir matavimas kartojamas.

6. Rezultatai ir analizė

Nustatyta sluoksnį sudarančios medžiagos granuliome-
trinė sudėtis pateikta 5 paveiksle. Nustatytos granulio-
metrinės sudėtys palygintos su techninių reikalavimų 
apraše TRA SBR 19 nurodytais reikalavimais nesuriš-
tųjų mišinių, naudojamų AŠAS, sluoksniams, granulio-
metrinės sudėties ribomis. Nustatyta, kad tirtų mišinių 
sudėtis atitinka techninių reikalavimų apraše nurodytus 
reikalavimus.

5 paveiksle matyti, kad nesurištasis mišinys, naudo-
jamas kelyje Nr. 4727, yra smulkesnis: atitinkamai pro 
0,063 mm ir 0,5 mm sietus prabyra daugiau dalelių nei 
medžiagos, naudojamos kelyje Nr. 176.

Atlikus tyrimą laboratorijoje nustatytos nesurištųjų 
mišinių sausojo tankio bei drėgnio, kuriam esant sutan-
kinimas tampa didžiausias, vertės (6 paveikslas). Nesu-
rištasis mišinys kelyje Nr. 176 turi mažesnį Proktoro tan-
kį ir drėgnį. Nustatyta, kad stambesnio mišinio Proktoro 
tankis mažėja dėl didėjančio oro tuštymių kiekio, kurių 
nepripildo smulkiosios nesurištojo mišinio dalelės.

Laboratorijoje nustatytas nesurištųjų mišinių pralai-
dumo vandeniui koeficientas, esant optimaliam drėgniui 
bei 100  % sutankinimui. Taip pat atliktas tyrimas pa-
sirinktuose kelių ruožuose lauko sąlygomis pagal anks-
čiau pateiktą metodiką. Nustatytas apsauginio šalčiui 

4 paveikslas. In situ bandymas: a) pagrindo plokštė padengta 
bentonito sluoksniu; b) apkrovos žiedai; c) infiltrometras, 

vanduo ir plautas stambusis užpildas

a)

b)

c)
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atsparaus sluoksnio filtracijos koeficientas. Lauko tyri-
mas pradėtas nuo sluoksnio prisotinimo vandens, nes 
natūralus medžiagos drėgnis yra mažesnis už sotį. Po 
prisotinimo atliktas filtracijos matavimas ir nustatytas 
bei perskaičiuotas filtracijos koeficientas esant 10 °C 
temperatūrai.

5 paveikslas. Tiriamuosiuose objektuose naudoto nesurištojo 
mišinio fr.0/5 granuliometrinės sudėtys

6 paveikslas. Mišinio tankio ir drėgnio vertės

Kelio Nr. 4727 filtracijos koeficientas ki(10) svyravo 
nuo 15,48×10–5 m/s iki 18,03×10–5 m/s, o kelio Nr. 176 – 
nuo 23,55×10–5 m/s iki 33,40×10–5 m/s.

Nustačius nesurištųjų mišinių pralaidumo vandeniui 
ir filtracijos koeficiento vertes, vertinamas šių dviejų 
charakteristikų tarpusavio ryšys. Iš pateikiamų grafikų 
(7 ir 8 paveikslai) matyti, kad didėjant filtracijos koefi-
cientui mažėja pralaidumo vandeniui koeficientas. Taip 
pat nustatyta, kad smulkesnė medžiaga turi mažesnį lai-
dumą ir iš jos sudaryto sluoksnio filtracijos koeficientas 
yra mažesnis. 

Tyrimo metu palyginti du skirtingos granuliometri-
nės sudėties nesurištieji mišiniai, naudoti skirtinguose 
keliuose. Nustatyta vidutinė koreliacija tarp šių nesuriš-
tųjų mišinių pralaidumo vandeniui koeficiento ir filtra-
cijos koeficiento (9 paveikslas). Koreliacijos koeficientas 
R  =  0,59. Vertinant rezultatus ir priklausomybę kartu, 

7 paveikslas. Kelio Nr. 4727 pralaidumo vandeniui 
koeficiento ir filtracijos koeficiento priklausomybės grafikas

8 paveikslas. Kelio Nr. 176 pralaidumo vandeniui koeficiento 
ir filtracijos koeficiento priklausomybės grafikas

9 paveikslas. Laidumo ir filtracijos koeficiento 
priklausomybės grafikas

nustatyta, kad didėjant filtracijos koeficientui didėja pra-
laidumo vandeniui koeficientas.

7. Išvados

Kelio dangos konstrukcijos atsparumas šalčiui užtikrina-
mas įrengiant pakankamo (≥1,0×10–5 m/s) pralaidumo 
vandeniui pagrindo sluoksnį. 

Paprastai nesurištojo mišinio filtracinės savybės nu-
statomos matuojant pralaidumo vandeniui koeficientą, 
kuris nustatomas tik laboratorijoje. Filtracinių savybių 
tyrimams objekte atlikti taikytinas greitesnis metodas, 
matavimus atliekant infiltrometru. Nustatant sluoksnių 
iš nesurištojo mišinio filtracijos koeficientą infiltrometru 
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svarbu visiškai prisotinti medžiagą vandens, kad matavi-
mo metu prisotinimas nekistų.

Tyrimais nustatyta, kad medžiagos, kurioje daugiau 
dalelių prabyra pro 0,063 mm ir 0,5 mm sietus, filtraci-
jos koeficientas ir pralaidumo vandeniui koeficientas yra 
vidutiniškai du kartus mažesnis.

Vertinant filtracijos koeficiento ir pralaidumo vande-
niui koeficiento priklausomybę visuose tyrimo objektuo-
se kartu, nustatyta, kad, didėjant filtracijos koeficientui, 
didėja pralaidumo vandeniui koeficientas. Tačiau, ver-
tinant kiekvieną tiriamąjį objektą atskirai, matyti prie-
šinga tendencija, kuri prieštarauja Darsi dėsniui. Todėl 
reikia atlikti papildomus bandymus, esant mažesniam 
(nuo 1,0×10–5  m/s iki 3,0×10–5  m/s) pralaidumo van-
deniui koeficientui.
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RESEARCH OF THE WATER PERMEABILITY OF THE 
BASE LAYER OF THE ROAD PAVEMENT STRUCTURE 

FROM UNBOUND MIXTURE, USING A VERTICAL 
TUBULAR INFILTROMETER

I. DONAUSKIENĖ, V. VOROBJOVAS

Abstract. This article analyzes the relationship between the 
water permeability and filtration coefficient of the unbound 
base layer of a road pavement structure. After installing a pro-
tective frost-resistant layer, one of the control tests performed 
is the determination of the water permeability coefficient k10. 
Currently, this test is performed in the laboratory on a sam-
pled object. Usually, this test lasts about 1–3 working days, de-
pending on the volume of data required for the suitability test. 
While other control tests last shorter. In order to accelerate 
the acceptance of works, the water permeability of the layer 
under outdoor conditions can be determined using a vertical 
tubular infiltrometer. The article analyzes the measurement of 
the water permeability of the base layer of a road pavement 
structure using an infiltrometer. The results of measurements 
of the filtration coefficient and water permeability coefficient 
of a layer from an unbound mixture, carried out in different 
objects with different materials, are analyzed. The dependence 
between the filtration and water permeability coefficients of 
the unbound mixture is evaluated.

Keywords: absorption, filtration coefficient, granulometric com-
position, Proctor density, unbound mixture, and water permea-
bility.
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