VILNIUS
TECH

Vilniaus Gedimino
- technikos universitetas

2025 m. balandzio 24 d., Vilnius, Lietuva

24 April 2025, Vilnius, Lithuania

28-0ji Lietuvos jaunyjy mokslininky konferencijos ,Mokslas — Lietuvos ateitis” teminé konferencija
Proceedings of the 28th Conference for Junior Researchers “Science - Future of Lithuania”

DARNI APLINKA / SUSTAINABLE ENVIRONMENT

ISSN 2029-7157 / eISSN 2029-7149
elSBN 978-609-476-390-8
https://doi.org/10.3846/da.2025.007

Aplinkos apsaugos inZinerija / Environmental Protection Engineering

https://vilniustech.lt/346238

MEDZIAGU PASIRINKIMAS IGYVENDINANT ZIEDINE EKONOMIKA:
PLASTIKO IR POPIERIAUS CO, PEDSAKU ANALIZE

Vaida GRISKEVICIENE*

MB ,Kita forma agenttra®, Pijy g. 6, Vilnius, Lietuva

*El. pastas vaida@kita-forma.lt

Gauta 2025 m. vasario 24 d.; priimta 2025 m. kovo 17 d.

Santrauka. Pagrindinis darbo tikslas — iSnagrinéti ziedinés ekonomikos buvio ciklg plastiko ir popieriaus atveju bei pa-
lyginti jy CO, emisijy susidarymo $altinius viso Ziedinés ekonomikos gyvavimo ciklo metu. Darbe nagrinéjami pagrin-
diniai du CO, emisijoms skaiciuoti naudojami sertifikuoti standartai ISO 14064 ir SESD protokolas (GHG Protocol).
Remiantis moksliniais straipsniais, lyginamas popierinio maiselio ir plastikinio maiselio gaminio bavio ciklo metu su-
sidarantis CO, emisijy kiekis. CO, emisijos susidaro ne tik gaminio baivio ciklo metu, bet ir visos Ziedinés ekonomikos
modelio procese, nagrinéjama kiekviena plastikinio ir popierinio maiselio gaminio ziedinés ekonomikos ciklo dalis.
Abiejy gaminiy kelias panasus, tik perdirbimo procese skiriasi rezultatai, antrinis zaliavy panaudojimas efektyvesnis
plastiko gaminiy gamyboje, bet popieriaus irimas gamtoje padaro daug maziau Zalos.

Reiksminiai Zodziai: antrinés zaliavos, atliekos, CO, emisijos, eksportas, gamyba, gaminio bavio ciklas, importas, ISO
14064, perdirbimas, projektavimas, SESD protokolas, transportavimas, zaliavos ir Ziediné ekonomika.

1. [vadas

Dabartiné visuomené gyvena daikty ir paslaugy pertek-
liuje, o kartu - ir savotiskame informacijos vakuume.
Siekdami pateisinti besaikj vartojima, jos nariai imasi
pasaulj gelbéti lozungais ,,esu uz $varig aplinkg®, ,,rasiuo-
ju®, ,naudoju tik tvarius produktus®, ,nenaudoju plasti-
ko Viesaja nuomone padeda formuoti jtakingi asmenys,
tokie kaip politikai, nuomonés formuotojai ir Ziniasklai-
da, dalindamasi bauginanciais bei ne visada faktais pa-
remtais straipsniais. To pasekmé - jvairas ,,zero waste",
»slow waste®, prie$ plastiko vartojima, o kartais net ir
prie§ konkrecias jmones nukreipti judéjimai.

Kiekvieng nauja tar$os istorija nagrinéja jvairios or-
ganizacijos, temai nagrinéti organizuojamos konferen-
cijos, taciau, deja, jprastai jose iSreiksti savo nuomone
néra kvie¢iami nei mokslininkai, nei ter§usiy jmoniy
atstovai. Daznai tokiy pokalbiy metu vyksta informaci-
jos spekuliacija apie tai, kg girdéjau, bet nemaciau. Be
to, pataikaudami visuomenés nuomonei, politikai priima
jstatymus, ribojancius tik plastiko naudojima, prekybi-
ninkai plastikinius mai$elius kei¢ia popieriniais, o plas-
tikinius $iaudelius - popieriniais, kurie vandenyje ima

tirpti. Siekiant iSvengti spekuliacijy informacija, biitina
i$sami patikimos medziagos analizé ir diskusija su jvai-
riais informacijos gavéjais, ypac¢ tuomet, kai reikalavimai
verslui dél CO, emisijy mazinimo didéja, bet néra kon-
trolés institucijos, tikrinancios, ar viskas vyksta teisingai.

Remiantis Europos Sajungos Tarybos duomenimis,
2016 m. Paryziuje pasiradytas susitarimas, kuriuo siekiama
apriboti temperatiiros kilimg iki 1,5 laipsnio. Pagrindiné
temperatiiros pokycio priezastis — CO, emisijy augimas
visame pramonés sektoriuje, ypa¢ gaminiy gyvavimo ciklo
metu. Remdamasi §iuo dokumentu, Europa uzsibrézé tikslg
iki 2050 m. tapti klimatui neutraliu Zemynu, tam paruosda-
ma dokumentg ,,Zaliasis kursas‘, kurio pagrindinis tikslas —
jvesti Ziedinés ekonomikos modelj viso bavio ciklo metu ir
tokiu budu sumazinti CO, emisijas.

Sio straipsnio tikslas — iSnagrinéti Ziedinés ekonomi-
kos buvio ciklg plastikinio ir popierinio maielio Ziedinés
ekonomikos grandinés seka, kurioje gali susidaryti CO,
emisijos.

Remiantis Visuotinéje lietuviy enciklopedijoje che-
mikés Reginos Lazauskienés pateiktais duomenimis,
plastiky polimeras gaunamas cheminiu badu i$ naftos ir
dujy. Dazniausiai pramonéje naudojami termoplastikai,
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kurie gali buti kaitinami ir formuojami ne vieng karta.
Pagrindinés plastiky rasys yra PET (polietilentereftala-
tas), HDPE (auksto tankio polietilenas), PVC (polivinilo
chloridas), LDPE (mazo tankio polietilenas), PP (poli-
prolilenas), PS (polisteranas).

Inzinierius technologas Donatas Jonas Sidaravicius
Visuotinéje lietuviy enciklopedijoje pateiktoje medziagoje
teigia, kad popierius yra plona lakstiné medziaga i$ susi-
pynusiy smulkiai sutrinty celiuliozés (dazniausiai chemi-
niu badu apdoroty) plauseliy, susijungusiy pavirsiniais
rysiais. Dazniausiai gaminamas i§ spygliuociy ir lapuociy
plausienos, skudury, makulattros. Be plausinés medziagos,
dedama dar smulkinty mineraliniy medziagy (uzpildy),
klijavimo medziagy, dazikliy. Pavirsius kartais dengiamas
kreidiniu (kreidos, titano oksido ar kitokiy pigmenty ir risi-
klio) sluoksniu. Popieriaus savybes ir paskirt]j lemia zaliava,
uzpildai, priedai, gamybos technologija.

Popierius ir plastikas pramonéje gali pakeisti vienas
kita, bet ar tai tikslinga, kiekvienai jmonei reikty jsiver-
tinti atskirai. Ziedinés ekonomikos gyvavimo ciklo CO,
emisijy skai¢iavimas plastikui ir popieriui padéty su-
prasti ir valdyti jmonés ekologinj poveikj, leidziant imtis
veiksmy dél istekliy naudojimo, atlieky mazinimo ir tva-
riy praktiky jgyvendinimo, mazinant CO, emisijas viso
gaminio gyvavimo procese iki perdirbimo galimybés.

2. CO; emisijos skaiciavimo metodai gaminio
bavio ciklo metu

Remiantis Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos
puslapyje pateiktais terminais, anglies dvideginio péd-
sakas — visas iSmetamy $iltnamio efektg sukelianc¢iy dujy
kiekis, kurj tiesiogiai ir netiesiogiai sukelia organizacijy
veikla arba sukaupia pats produktas per gaminio gyvavi-
mo ciklo etapus. Sis terminas randamas tiek teisiniuose
aktuose, tiek jmoniy protokoluose, kuriuose aprasomi
jmoniy CO, emisijy skai¢iavimai.

Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija nepatei-
kia gairiy, kaip apsiskaic¢iuoti CO, emisijas. Vietoje to
ji sitlo naudotis carbonfootprint.com skaiciuokle, kuri
pateikia rekomendacijas, prie kokios veiklos priside-
ti, norint kompensuoti savo CO, pédsakg. Tokiy skai-
¢iuokliy internete itin gausu, pavyzdziui, My Climate,
Carbon Footprint, WWF Carbon Footprint Calculator,
Eco-Calculator, Carbon Footprint Calculator — Carbon
Trust ir kitos panasaus tipo skai¢iuoklés, kuriose galima
naudotis tik skai¢iuokliy pateikiama informacija, o ne
konkrecia jmonés. Galiausiai neretai pacios jmonés, ne-
suprasdamos CO, skai¢iavimo metodo, pagal pateiktas
skai¢iuokles imasi CO, emisijy kompensavimo strate-
gijy ir nevertina savo asmeniniy pasirinkimy. Deja, to-
kie skaic¢iavimai dazniausiai nebuna itin efektyvis, nes
triksta papildomy rodikliy.
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Internete taip pat pateikta ir daugybé teisiniy gairiy,
kurias nurodo Lietuvos bankas, Lietuvos Respublikos
klimato kaitos valdymo finansy instrumenty jstatymas,
jmoniy informacijos apie tvarumg teikimo direktyva
(angl. Corporate Sustainability Reporting Directive —
CSRD), Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy protokolas
(angl. GHG Protocol), ISO 14064 standartas ir daugybé
kity $altiniy, nurodanc¢iy, kaip skai¢iuoti CO, emisijas
nuo atlieky tvarkymo iki gaminio importavimo. Organi-
zacijy, projekty ar renginiy kiekybiniam CO, pédsakui
ir jo poveikiui apskai¢iuoti dazniausiai naudojami SESD
protokolas ir ISO 14064 standartas.

ISO 14064 standartas apima metodikas, skirtas $ilt-
namio efekta sukelian¢iy dujy emisijoms apskaiciuoti.
Siltnamio efekta sukelianciy dujy protokolas (angl. GHG
Protocol) suteikia metodines gaires, kaip organizacijos
gali apskai¢iuoti savo emisijas, jskaitant $iltnamio efek-
ta sukelianc¢iy dujy skai¢iavimus, ir pateikti informacija
ataskaitose. Abiejuose Siuose standartuose skaiciuoja-
mi tie patys CO, emisijos cheminiai elementai (anglies
dioksidas (CO,), metanas (CH,), azoto oksidai (N,0),
chlorfluorangliavandeniliai (CFCs), halonai, sieros hek-
sofloridas (SFg)), kurie yra jtraukti ir j Kioto protokola.

SESD protokolas (angl. GHG Protocol). Siame do-
kumente svarbu nustatyti ai$kias organizacijos ribas,
kurios bus jtraukiamos j CO, pédsako skai¢iavima, nes
tai apibrés ir veiklas, jtrauktas j tyrimg. SESD i$metimas
i§ Saltiniy, kuriuos kontroliuoja organizacija, vadinamas
tiesioginiu $iltnamio dujy i$metimu, o i$metamieji tersa-
lai, kuriuos sukelia organizacijos veikla, bet $ie atsiranda
$altiniuose, kontroliuojamuose kitos organizacijos, vadi-
nami netiesioginiais SESD kiekiais.

ISO 14064 standartas. ISO 14064 standartas - tai
$iltnamio efekta sukelianc¢iy dujy ataskaity standarty
serija, kuri buvo sukurta atsizvelgiant j patirtj, gauta ku-
riant GHG protokolg.

I$nagrinéjus abu standartus, galima daryti prielaida,
kad jie labai panasiai vertina gaminio bavio ciklo CO,
emisijy skai¢iavimo principus ir $altinius, tik SESD pro-
tokole to prasoma detaliau, o ISO standarte — remiantis
gerosios praktikos taikymu jmonés viduje. Kiekviename
i$ $iy dokumenty svarbiausia yra nustatyti tiesioginius ir
netiesioginius CO, emisijy $altinius, tiesiogiai susijusius
su nagrinéjamos jmonés veikla.

3. Plastikinio ir popierinio maiSelio gamybos
analizé, remiantis CO, emisijy skaic¢iavimais

Remiantis ISO standartu ir SESD protokolu, ne vienoje
mokslo jstaigoje ir valstybés kontroliuojamame institu-
te, pavyzdziui, Belgijos moksliniy tyrimy centre VITO,
Danijos technologijy institute (DTI), Vokietijos aplinkos
agentiroje (UBA), Jungtiniy Tauty aplinkos programose


https://www.eco-calculator.co.uk/
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(UNEP), Oslo universitete ir daugumoje kity, buvo ap-
skai¢iuota popierinio maielio ir mazo tankio polietile-
no (plastiko polimero rasis, i§ kurio gaminama plévelé
maideliams) CO, emisijos i$eiga viso gaminio buvio ci-
klo metu.

I$nagrinéjus ,,Comparative Environmental Life Cycle
Assessment of Shopping Bags®, ,,The Role of Consumer
Choice in the Environmental Impact of Alternative
Grocery Bags®, ,,Life Cycle Greenhouse Gas Emissions
of Disposable, Compostable, and Reusable Utility Bags®
leidiniuose pateiktus tyrimus, buvo nagrinéjamos vie-
nodos populiariausiy prekyboje, naudojamy apsipirkti,
popierinio ir plastikinio mai$eliy gamybos salygos. Po-
pierinis mai$elis gaminamas i$ pusies ir jo vidutinis svo-
ris — 100 g, o CO, emisijos, gaunamos gamybos metu,
yra 1,5 kg CO,/kg. Plastikinis maiselis gaminamas i$
zemo tankio polietileno polimery - vidutinis jo gauna-
mas svoris yra 5 g, o CO, emisijos, gaunamos gamybos
metu, — 3 kg CO,/kg. Pritaikius straipsniuose nurodyta
skai¢iavimo salyga, kad CO, emisijos lygu svoris plius
laikas plius gamybos metu gaunamos CO, emisijos, gau-
namas toks rezultatas:

- Popierinio maiselio CO, emisijos: 150 g CO..

— Plastikinio mai$elio CO, emisijos: 15 g CO..

Sis skai¢iavimas parodé, kad popierinio maiselio ga-
myba i$skiria 100 karty daugiau CO, emisijy, bet prie
$iy skaiciy reikia nepamirsti pridéti transportavima,
naudojimo laika, perdirbimo galimybes, poveikj ekosis-
temoms. Kadangi CO, skai¢iavimas kiekvienai jmonei
ir $aliai unikalus, o duomenys priklauso nuo $alies ener-
getiniy, techniniy ir transportavimo pajégumy, svarbu
i$nagrinéti visg CO, emisijy gaminio bavio ciklg pagal
ziedinés ekonomikos principus, taciau $is gautas rezulta-
tas neatspindi tikrojo CO, emisijy kiekio viso produkto
gyvavimo etape pagal Ziedinés ekonomikos principus.

4. Ziedinés ekonomikos modelio jtaka CO,
emisijy skai¢iavimui plastiko ir popieriaus
gaminiy gamyboje maiSeliy pavyzdziu

2015 m. Europos Komisija nustaté pagrindinius Ziedinés
ekonomikos tikslus, kuriais siekiama kuo ilgiau islaikyti
produkty ir medziagy verte, iSmesti kuo maziau atlieky
ir naudoti kuo maziau istekliy, o, produktui atgyvenus,
isteklius islaikyti ekonomikos cikle, kad jie galéty buti
dar ne kartg naudojami naujai vertei sukurti. Pagal §j
apibrézimg, galima daryti prielaida, kad didele jtaka turi
ne tik pats gaminys, bet ir jo gamyboje susidaranciy ar
nesusidaranciy atlieky kiekis, nejtrauktas j anksciau na-
grinéta CO, emisijy skaic¢iuokle.

Remiantis Aplinkos apsaugos agentiiros departa-
mento duomenimis bei V] Vyriausybinés strateginés
analizés centro ,Strata“ parengta analize ,Ziediskumo
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indekso struktiiros vertinimas ir poveikio sri¢iy indek-
so poky¢iui identifikavimas®, 2020 m. Lietuvoje i$ viso
susidaré apie 6,4 mln. tony atlieky (jskaitant susidariu-
sias atlieky apdorojimo metu). 2020 m. pasalinta 33,9 %
maziau nei 2014-aisiais (1 paveikslas), $io skaiciaus po-
kytj 1émeé tai, kad daugiau atlieky buvo panaudota ener-
gijai i$gauti jas deginant. Aplinkos apsaugos agenttiros
skai¢iavimais, kasmet atskirai galéty bati surenkama dar
mazdaug 150 takst. tony $variy, perdirbti tinkamy antri-
niy zaliavy, taciau atlieky turétojams ne visose savival-
dybése sudarytos salygos rasiuoti atliekas.

8000,00

6000,00

4000,00
2000,00 I I I
0,00 Ill Il_---llllllll

Atlieky Atlieky Pasalinta I18vezta Sudeginta  Perdirbta ir Apdorota

susidarymas susidarymas sgvartyne (eksportuota) naudojant  panaudota
priminiame Lietuvoje kaip kurg ar
Saltinyje (iskaitant kt. budais
apdorojimo energijai gauti

metu
susidariusias
atliekas)

w2014 =2015 m2016 =2017 =2018 m2019 m2020

1 paveikslas. Atlieky susidarymas ir tvarkymas Lietuvoje
2014-2020 m. (Aplinkos apsaugos agentiros (AAA)
statistikos departamentas)

Toje pacioje ,,Strata“ pateiktoje analizéje buvo nagri-
néjama ir 2020 m. Lietuvos atlieky tvarkymo statistika,
kurioje galima matyti, jog 23,6 % susidariusiy atlieky
buvo perdirbta ar pakartotinai panaudota, 11,3 % eks-
portuota (2 paveikslas).

Dalis nuo susidariusiy

Atlieky tvarkymas

Kiekis, takst. t

atlieky, proc.
Pasalinta savartyne 2020,7 31,6
Sudeginta 2,2 0,03
Pasalinta kitais bidais 11,9 0,2
Eksportuota 725,7 11,3
Sudeginta naudojant kaip kurg ar kitais badais energijai gauti 420,5 6,6
Perdirbta ir panaudota 1510,5 23,6
Apdorota 1515,4 23,7
Nesutvarkyta 195,5 3,0
18 viso atlieky 6402,4 100

2 paveikslas. Atlieky $alinimo ir panaudojimo kiekiai 2020 m.
(AAA statistikos departamentas)

Nors $ios analizés autoriai nurodo atlieky perdir-
bamuma ir antrinio panaudojimo kiekio padidéjima, jo
nepakanka, kad $alies Ziediskumo indeksas buty pakan-
kamai didelis. Nagrinéjamoje ,,Starta“ analizéje pateikia-
mas terminas ziedi$kumo indeksas - tai rodiklis, kuris
nusako $alies peréjimo prie Ziedinés ekonomikos pro-
gresa, parodantis antriniy Zaliavy panaudojimo ir ben-
dro suvartoty medziagy kiekio santykj, t. y. kokia dalj
ekonomikos cikla patenkanciy zaliavy $alis perdirba ir
panaudoja i$ naujo. Didesné ziediskumo indekso reiks-
meé reiskia, kad pirminés zaliavos daugiau pakei¢iamos
perdirbtomis (antrinémis) zaliavomis. ,,Strata“ analizéje
teigiama, kad 2021 m. vidutiné ES $aliy ziedi$kumo in-
dekso reik§meé buvo 11,7 %, o Lietuvos — tik 4 %.
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Remiantis $iais duomenimis, galima padaryti prielai-
da, kad atlieky perdirbimas nedaro labai didelio poky¢io
CO, emisijos skai¢iavimui ziedinés ekonomikos modelio
kontekste, nes triksta infrastruktaros $alyje surenkant
$varias antrines Zaliavas. Sioje analizéje kalbama apie
bendrg atlieky perdirbimg ir pakartotinj panaudoji-
ma. Siame darbe nagrinéjami plastikiniai ir popieriniai
maiSeliai, pagal gaminio savybes priskiriami pakuotéms,
todél, analizuojant ziedinés ekonomikos modelj, svarbu
i$analizuoti ir bendra susidaranciy atlieky kiekj ir tai,
kokj procenta tarp jy uzima pakuotés — konkreciai po-
pierinés bei plastikinés.

Tyrimy bendrovés ,,Eurostat® duomenimis, 2022 m.
komunaliniy atlieky kiekis, sugeneruotas vienam gyven-
tojui ES, sudaré 513 kg - tai yra 19 kg arba 4 % ma-
ziau nei 2021 m. (532 kg) ir 46 kg daugiau nei 1995 m.
(467 kg). Lietuvoje atlieky susidaré maziau nei Europos
vidurkis (465 kg vienam gyventojui, 11 kg maziau nei
2021 m.).

Atskirai nagrinéjant rasiuojamy pakuodiy atlieky
susidaryma Europoje, ,Eurostat® duomenimis, 2022 m.
Europos Sgjungoje susidaré 83,4 mln. tony pakuociy
atlieky, tai yra 186,5 kg vienam gyventojui. Palyginus su
2021 m., tai 3,6 kg maziau. Sioje statistikoje nurodoma,
kad Lietuvoje 2022 m. vienam gyventojui teko 151,12 kg,
tai 0,73 kg maziau pakuociy atlieky nei 2021 m.

I§ visy Europos Sgjungoje sugeneruoty pakuodiy
atlieky 41 % sudaré popierius ir kartonas, 19 % - plasti-
kas, 19 % - stiklas, 16 % — medis ir 5 % — metalas.

Detalios statistikos, kokiy pakuociy atlieky Lietuvoje
susidaro daugiausiai, nepavyko rasti, bet remiantis ES
vidurkiu, galima daryti prielaidg, kad ir Lietuvoje dau-
giausiai susidaro popieriaus ir kartono pakuociy, antroje
vietoje lieka plastikiniy pakuociy atliekos.

Analizuojant atlieky susidarymo statistikg ir jy per-
dirbimo bei antrinio panaudojimo galimybes ziedinés
ekonomikos modelyje, kol kas perspektyvos mazos,
bet galima pastebéti tendencijg, kad beveik puse misy
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Metalas 4,9 % Kita 0,2 %

Medis 16 %

Popierius ir
kartonas 40,8 %

Stiklas 18,8

Plastikas 19,4 %

4 paveikslas. Pakuo¢iy atlieky susidarymas pagal pakuotés
medziagg ES, 2022 m. (Eurostat, n.d.)

aplinkoje esanciy atlieky sudaro pakuociy atliekos, i$
kuriy didzioji dalis yra popieriniy ir kartoniniy pakuo-
¢iy atliekos. Pagal tai galima spresti, kad vartotojai linke
labiau rasiuoti pakuociy atliekas. Panagrinéjus Europos
Sajungos ir Aplinkos ministerijos oficialius tinklalapius,
galima rasti nemazai informacijos, kad uz pakuociy
atlieky tvarkymg atsakingi gamintojai ir importuotojai,
o pagal gamintojo ir importuotojo atsakomybés principa
(ter$éjas moka) valstybé yra nustaciusi jiems perdirbi-
mo rodiklius (nuo 2025 m. plastikinei pakuotei nusta-
tyta 65 %, o popierinei ir kartoninei 83 % perdirbimo
koeficientas, kuris skai¢iuojamas nuo j vidaus rinkg is-
leisto kiekio). Todél $iy pakuociy tinkama sutvarkyma
galima laikyti Ziedinés ekonomikos modelio dalimi, o
jy perdirbimas prisidéty prie $iy gaminiy CO, emisijy
mazinimo jy gyvavimo bivio cikle. Ziedinés ekonomi-
kos kontekste svarbu nagrinéti ne tik Lietuvos viduje,
bet ir visoje Europoje vykstancig produkty gamybg ir jy
atlieky tvarkyma, kadangi Europos Sajungos $alis vienija
ne tik zaliavy importas ir eksportas, bet ir Zaliojo kurso
susitarimas, kad pirminiy ir antriniy Zaliavy grandiné
apsiribos Europos Sajungas riba, kuri padés pasiekti
neutralaus klimato politikos tikslus.

Kadangi Ziedinés ekonomikos gaminio ciklo metu
nebus iSvengta importo ir eksporto salygy, skaic¢iuojant
gaminio CO, emisijas Ziedinéje ekonomikoje, svarbu
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3 paveikslas. 2022 m. Europoje susidaranciy komunaliniy atlieky kiekis kg vienam asmeniui (Eurostat, n.d.)
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V. Griskeviciené

jtraukti ir tarptautinés prekybos atveji. Remiantis Lie-
tuvos inovacijy centro leidinyje (5 paveikslas) ,,Ziediné
ekonomika ir tarptautinés vertés grandinés: Apdirbamo-
sios gamybos Lietuvoje analizé“ aptariama verslo mode-
liy tipologija vertés grandinéje, matyti, kad daugiausiai
potencialo prailginti medziagy naudojimo ir produkty
cirkuliacija, produktams nepasiekus gyvavimo ciklo pa-
baigos etapo, turi produkty naudojimo etapas, kuriame
galima taikyti jvairius produkto gyvavimo pratesimo,
dalijimosi platformy bei produkto, kaip paslaugos vers-
lo, modelius.

Produktodizaings | <€— ‘Saama:  —

o — Diedines
S s sanaudos
Kemponenty
gamyba
Galutinio produkio
—_— gamyba
Atnaujinimas Logistika
Perpardavimas Rntodaralr
—» pardavimai
Talsymas.
! Produkto
naudojimas
Produkto gyvavime
ciklo pabaiga

—>  Ziedinés sanaudos —J>  Dalijimosiplatformos
—  Produktaskaip paslauga
—>  Produkto gyvavimo pratgsimas

5 paveikslas. Ziedinés ekonomikos principai tarptautinés
prekybos atveju (Lietuvos inovacijy centras, 2022)

Tarptautinés prekybos ir vertés grandiniy poveikis
aplinkai gali baiti vertinamas ne tik pagal transporto sek-
toriuje i$metamy dujy kiekius, bet ir pagal jy galimybes
prisidéti prie ziedinés ekonomikos plétros. Dazniausiai

Perdirbimas (antrinés Zaliavos)

Atnaujinimas ir taisymas

Naudojimas is naujo
Ekodizaino (dévétos prekes)

politika Talsymas

Produkto gyvavimo pratgsimas

Prekyba paslaugomis
Globalios vertés grandinés
Prekyba dévétomis prekémis

Prekyba atnaujinimui ir taisymui

Prekyba perdirbti skirtomis atliekomis

Prekyba antrinémis zaliavomis

6 paveikslas. Ziedinés ekonomikos principai tarptautinés
prekybos atveju
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ziedinés ekonomikos iniciatyvos, tokios kaip ekologinis
projektavimas, atlieky perdirbimas, gaminiy taisymo ir
aptarnavimo paslaugos ir kt., yra jgyvendinamos Salies
viduje. Nepaisant to, tarptautiné prekyba ir globalios
vertés grandinés gali buti glaudziai siejamos su Ziedine
ekonomika vystant tvarius naudojamy ir nebenaudoja-
my prekiy, jy medziagy ar komponenty prekybos srau-
tus, t. y. prekyba iki vartojimo bei prekyba po vartojimo.

Pritaikant $iuos modelius plastikiniy ir popieriniy
pakuociy ziedinés ekonomikos gyvavimo ciklo metu,
popierinio ir plastikinio maiselio antrinio panaudojimo
galimybés sunkiai jsivaizduojamos, nes tai riboto nau-
dojimo gaminiai, kurie turi galimybe buti perdirbami j
antrine zaliavg. Vertinant visg ziedinés ekonomikos gy-
vavimo cikla, sunku pasakyti, kuris produktas generuoja
daugiausiai CO, emisijy, nes jos priklauso ne tik nuo
gamybos, atlieky perdirbimo, bet ir kelionés iki vartotojo
bei véliau pakuotés, virtusios atlieka. Nei vienas gaminys
neturi atsidurti gamtoje, todél kuris produktas gamtoje
suirs grei¢iau ir kuris padarys didziausig Zala, neturi buti
vertinama.

5. ISvados

Technologijy, inovacijy, klimato kaitos ir dirbtinio in-
telekto amziuje, norédami vartoti daugiau, bet kartu
siekdami ar priversti prisidéti prie klimato kaitos ma-
zinimo, pasiklystame informacijos labirinte tiek teisine,
tiek informacijos prieinamumo prasme. Europoje ar
Lietuvoje néra dviejy vienody jmoniy, todél kiekviena
i$ jy turi prisiimti asmenine atsakomybe uz kiekvieng
j rinkg isleistg produkta, ar tai buty daiktas, ar jo pa-
kuoté. Dabartiniais prieinamais duomenimis, Lietuvos
ziediskumo rodiklis yra daugiau nei 65 % mazesnis uz
Europos vidurkj, nors Lietuvoje susidaro maziau atlie-
ky nei Europos vidurkis. Mokslininkai, vertindami CO,
emisijy susidaryma gaminimo metu, nustaté, kad gami-
nant plastikinj mai$elj susidaro 100 karty maziau CO,
emisijy, nei gaminant popierinj maidelj. Nagrinéjant Zie-
dinés ekonomikos modelj bei CO, emisijy skaic¢iavimo
metodikg, aiSkiai nurodoma, kad j skaic¢iavimus reikia
jtraukti ne tik pirminius CO, emisijos $altinius, bet ir
antrinius, kurie susidaro uz jmonés riby. Taip pat Siame
procese svarby vaidmenj atlieka atliekos ir jy virtimas
antrinémis zaliavomis. Lietuvoje surinktos pakuociy
atliekos sudaro 32,5 % visy atlieky, kuriy didziausia
dalj uzima popieriaus ir kartono pakuociy atliekos. Tik
39,5 % visy Lietuvoje surinkty atlieky panaudojama pa-
kartotinai, perdirbimui ir eksportuojant perdirbimui.
Tarp duomeny yra keleriy mety skirtumas, todél skaiciai
gali minimaliai kisti, bet jy kontekste galima daryti prie-
laida, kad informacijos atsekamumas painus ir $iandien
apskaiciuoti CO, emisijy kiekj popierinio ir plastikinio



Med?ziagy pasirinkimas jgyvendinant zieding ekonomika: plastiko ir popieriaus CO, pédsaky analizé

maiselio Ziedinés ekonomikos bavio cikle beveik nej-
manoma. Visgi, jmonés gali mazinti CO, emisijy kiekj
plastikinj ar popierinj maiSelj rinkdamosi pagal infor-
macijos atsekamuma ir patikimumga, mazinant energijos
naudojimo kiekj visame Ziedinés ekonomikos procese,
tiek i§ pirminiy, tiek i$ antriniy $altiniy, jskaitant ir ke-
lionés trukme.
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CIRCULAR ECONOMY LIFE CYCLE CO,
CALCULATOR ANALYSIS: EXAMPLES
OF PLASTICS AND PAPER

V. GRISKEVICIENE

Abstract. The main objective of this work is to examine the
circular economy life cycle in the case of plastics and paper
and to compare the sources of CO, emissions throughout the
entire life cycle of the circular economy. The study focuses
on the main two certified standards used for CO, emissions
calculations: ISO 14064 and the Greenhouse Gas Protocol
(GHG Protocol). Based on scientific articles, the CO, emis-
sions generated during the life cycle of paper and plastic bags
are compared. CO, emissions arise not only during the pro-
duct life cycle but also throughout the entire circular economy
model process, examining each part of the circular economy
cycle for both plastic and paper products. The paths of both
products are similar, but the outcomes of the recycling process
differ; the secondary raw material use is more efficient in plas-
tic product manufacturing, while the degradation of paper in
nature causes much less harm.

Keywords: CO, emissions, circular economy, design, export,
Greenhouse Gas Protocol, import, ISO 14064, product life cy-
cle, production, raw materials, recycling, secondary raw mate-
rials, transportation, waste.
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