Naujas Pitagoro teoremos jirodymas

Martynas Janusaitis ir Ernest Mickelevié¢

Santrauka. Siame straipsnyje trumpai aptariamas naujas Pitagoro teoremos irodymas, suformuluo-
tas 2023 metais dvieju amerikie¢iy merginu - Ne’Kiya Jackson ir Calcea Johnson, kuriuos tuo metu
dar mokési mokykloje. Sis Pitagoro teoremos jrodymas ypatingas tuo, kad jo pagrinda sudaro tri-
gonometrija. Anksc¢iau buvo manoma, kad tokiu metodu jrodyti Pitagoro teoremos neimanoma dél
trigonometrinés tapatybeés - sin?z + cos?x = 1, kuri yra susijusi su Pitagoro teorema.

Irodymas

Naudodami trigonometrines savybes, kurios néra susijusios su Pitagoro teorema, pagrisime tokia
iSraiska:
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Tarkime, kad plokstumoje turime statuyji trikampi ABC', kur AC' ir C' B, jo statiniai, o AB - jzambiné.
Atliekame atspindZio transformacija krastinés AC atZzvilgiu ir gauname lygiasonj trikampi - ABB’.

1 pav.: Trikampis ABB’.
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tome, jog % = # Taip pat pagal pradini trikampi ABC' Zinome, jog sinf = % Atlike keleta
pertvarkymu, gauname norima israiska:

Sukonstrave trikampi ABB’, galime gauti iSraiska: = 2. Remdamiesi sinusy teorema nusta-
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Dabar sukonstruosime statyji trikampi AB’D, primenantj vaflini ledu rageli (kaip pavaizduota 2
pav.), kurio statusis kampas bus virsuné B’ (/BB’'D = «, nes pagal prielaida o + 8 = 90°, todél
/ZBB'D = 90° — 8 = «). Trikampis AB’D yra uzpildytas begaliniu skai¢iumi mazesniy trikampiy,
kurie yra panasus i trikampi ABC' (kaip parodyta desinéje 2 pav. puséje).
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2 pav.: Statusis trikampis AB’D.
Taip pat remdamiesi $iuo naujuoju trikampiu AB’D pasizymeékime isSraiska:
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Dabar norédami issiaiskinti krastiniu B’D ir AD ilgius remsimés nebe trigonometrija, bet geometrine
progresija.

Zinome, kad trikampiai, kurie sudaro vaflini ledy rageli, yra panasus i trikampi ABC. Pazvelge i
trikampi BB’E, matome, jog krastiné BB’, pagal kampus, atitinka trikampio ABC krastine AC,
kurios ilgis - b, taip pat Zinome, kad krastinés BB’ yra - 2a. Vadinasi trikampio BB'E krastineés ilgis
buvo apskai¢iuotas trikampio ABC krastinés AC ilgi padauginus i§ 22:
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Norédami suzinoti likusiy trikampio BB'E kraStiniy ilgius, taip pat turésime atitinkamas trikampio
ABC krastines padauginti i§ 22:
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Dar karta pazvelkime i 2 pav. Matome kad trikampio BEF krastiné BE atitinka trikampio BB’'E
krastine BB’. Jau zinome, kad BE = b , 0 BB’ = 2a, vadinasi BE krastinés ilgis yra nustatomas,

atitinkamos trikampio BB'E krastinés BB ilgi padauginus i§ ¢:
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Daugindami is to paties santykio 7, gausime ir trikampio BEF' jzambines ilgi BF":
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Atkreipkime démesi j tai, kad nuo $iol kiekvieno kito is eilés einancio trikampio krastiniy ilgius nusta-
tysime daugindami i§ santykio - ¢. Taigi iSraiska yra tokia:
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Dabar galime pabandyti iSreiksti trikampio AB’D krastinés AD ilgi:
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AD israiskoje galime jzvelgti begaline geometrinés progresijos suma, kurig buty patogiau perrasyti
kaip Sig sumos eilute:
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Kadangi, tai yra begaliné geometrinés progresijos suma, galime pritaikyti formule:
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Pritaike Sig formule, galime pertvarkyti bei supaprastinti AD iSraiska:
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Taigi supaprastinome bei pertvarkéme iSraiSka ir nustatéme, kad AD = C(b%jabz ). Panagiu principu

galime gauti ir krastinés B’D israiska.

Jau zinome, kad pirmosios atkarpos B’F ilgis yra 2%‘;6. Taip pat, kaip jau buvo minéta anksciau,
kiekvieno kito is eilés einancio trikampio krastinés ilgius gausime daugindami i§ santykio - 3. Dél to,
kity toliau einanéiu krastinés B’ D atkarpos ilgiu iSraiskos bus:
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Panasiai kaip krastine AD, krasting B’D taip pat galime uZrasyti kaip begaline geometrinés progresijos
suma;
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Veél pritaikome misy ankséiau minéta begalinés geometrinés progesijos sumos formule bei suprapras-
tiname ir pertvarkome B’D israiska:
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Prisiminkime anksciau pazymeéta israiska - sin2a = i g , istatykime isreikstus atkarpu ilgius ir supa-

prastinkime:

, B'D 2% 2ab
sin2a = AD — i) — g (13)
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gavome, kad sin2a = %. Pertvarke & reiskini gauname: a2 +b% = sfﬁé’a, o mes anksciau iSvedéme,
kad ¢? = 2% Taigi a® + b* = 222 = ¢?, kg ir reikéjo jrodyti.
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